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前言

　　《广州市轨道交通三号线土建施工技术研究》是一本专业性、针对性较强的地铁土建施工技术著
作。
本书在分析广州市轨道交通三号线沿线地质特征的基础上，对盾构法、矿山法及明挖法施工技术进行
了深入细致的研究。
全书由以下四部分构成：　　第一篇主要介绍三号线沿线地质情况、周边环境、土建工程的难点和风
险点、主要施工方法及施工效果的评价。
　　第二篇主要介绍三号线盾构机、盾构掘进技术和辅助工程施工技术。
　　第三篇主要介绍暗挖大跨断面及联拱隧道施工技术、特殊地层矿山法隧道施工技术和矿山法隧道
穿越既有线及重要建筑物施工技术。
　　第四篇主要介绍普通地层明挖结构施工技术、特殊地层明挖施工技术和关于基坑支护结构在开挖
过程中对变形的控制与周边建筑物的保护的研究与建议。
　　广州市轨道交通三号线是广州市继一、二号线开通后建成的一条呈“Y”字形走向的全地下线路
，全长36.3 3km。
正线北起广州东站，南抵番禺广场；支线从体育西路站向东，直达天河客运站。
全线共设车站18座，车辆段及综合基地1处，控制中心1座，主变电所2座，设计最高时速可达120km。
　　在三号线土建建设过程中，参建各方遇到了前所未有的困难：　　难点一：沿线工程地质、水文
地质条件复杂。
例如，天河客运站——华师站和市桥站——番禺广场站盾构区间多处通过花岗岩球状风化地层，花岗
岩球状风化体的单轴抗压强度高达160MPa左右，其四周岩土层主要为花岗岩强、全风化层，两者强度
差异较大，且四周岩土层稳定性差，多属Ⅱ、Ⅲ类围岩，给刀具破除球状风化体带来极大困难，盾构
施工非常艰难。
　　难点二：三号线与运营中的一、二号线连接工程。
例如，三号线与一号线在体育西路站汇合，呈“十”字交叉状，采取南北明挖、中间暗挖的方法。
由于暗挖顶层距离一号线车站底板只有67cm，只能采取微震爆破方法，期间工序转换频繁，既要保证
工期进度和工程质量，又要防止既有车站承受偏压，出现变形，施工难度很大。
　　难点三：征地拆迁困难，周边环境复杂，环境保护要求高。
例如，广州东站暗挖主体大跨隧道须穿越地下军事设施、广园快速路及高架桥、铁路站场19股线路及
铁路南站房、地下车库等建（构）筑物，周边建筑物安全保护要求高。
　　三号线建设中虽遇到诸多困难，但建设者们发挥聪明才智，合理利用先进科技，以百折不挠的精
神，从管理、技术、设备等各方面想方设法，研究并采取最优的解决方案，攻坚克难，最终确保
了2006年底全线顺利开通。
　　本书作者在实施工程管理和监督的过程中，深入现场，了解工程的每一个细节，认真记录和搜集
了相关的施工环境、施工参数、施工工艺等第一手资料，并利用业余时间对资料进行了理论分析和归
纳总结。
2007年11月，在广州市地下铁道总公司建设事业总部总工程师林志元的主持下，编辑写作人员多次召
开会议，讨论并确定了本书的编写大纲，对收集的素材进行分析和取舍，分工写作。
本书在编写的过程中，注重科学性、实用性和高质量。
编者们收集了上千张图片，从中筛选出300张左右用于本书，力求素材可靠、翔实、图文并茂。
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内容概要

　　《广州市轨道交通三号线土建施工技术研究》是一本专业性、针对性较强的地铁土建施工技术著
作。
《广州市轨道交通三号线土建施工技术研究》在分析广州市轨道交通三号线沿线地质特征的基础上，
对盾构法、矿山法及明挖法施工技术进行了深入细致的研究。
全书由以下四部分构成：　　第一篇主要介绍三号线沿线地质情况、周边环境、土建工程的难点和风
险点、主要施工方法及施工效果的评价。
　　第二篇主要介绍三号线盾构机、盾构掘进技术和辅助工程施工技术。
　　第三篇主要介绍暗挖大跨断面及联拱隧道施工技术、特殊地层矿山法隧道施工技术和矿山法隧道
穿越既有线及重要建筑物施工技术。
　　第四篇主要介绍普通地层明挖结构施工技术、特殊地层明挖施工技术和关于基坑支护结构在开挖
过程中对变形的控制与周边建筑物的保护的研究与建议。
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章节摘录

　　一、土建工程的特点三号线是广州地铁继一、二号线开通后建设的一条呈“Y”字形走向的全地
下线路，线路穿越的地质条件及周边环境非常复杂，加之工期紧张及造价较低，工程面临的安全风险
及施工难度非常大，但经过参建各方的共同努力，管理上精心组织，技术上不断创新，多次成功采用
新的工法、新的工艺和新的设备，确保了其2006年底全线顺利开通。
二、土建工程的难点及风险点三号线工程难点较多，有的既是难点又是风险点，主要体现在以下5个
方面：（1）老城区房屋拆迁、管线迁改及征借地非常困难。
由于前期施工场地移交普遍滞后较多，造成后期土建和机电工程工期紧张，增加了工程的难度。
　　（2）地质条件非常复杂。
3次过珠江，7次过断层，多处穿过特殊不良地层，如花岗岩残积土层、球状风化地层、上软下硬地层
、巨厚淤泥层、富水砂层及全断面硬岩地层等。
这不仅给盾构施工造成困难，而且也给矿山法隧道及明挖基坑施工造成较大困难，带来了很多安全风
险，也影响了部分工点的施工进度。
　　（3）线路穿越密集建筑物、既有地铁线路、市政道路及铁路等建（构）筑物。
有的房屋年代久远，基础埋深较浅，房屋结构条件较差，需要进行基础托换或基础加固。
由于既有地铁线路、市政道路及铁路运输繁忙，安全保护要求很高，不仅造成施工难度大，而且安全
风险也高。
　　（4）工程结构复杂，自身施工难度较大，安全质量要求高。
例如，矿山法隧道，除单线断面外，还有大量T点采用双线联拱隧道（包括双联拱、三联拱）、渡线
及喇叭口、大跨断面结构形式，净开挖跨度最大达25.3 m，自身安全风险较高，防水质量控制也较难
。
　　（5）部分新工艺、新技术在三号线这种地层条件和周边环境条件下尚属试采用，处于边施工边
摸索的阶段，存在一定的施工难度和安全风险，例如，天河客运站折返线花岗岩残积土层地段采用冷
冻法过广汕路，天河客运站——华师站区间北段矿山法隧道广汕路地表注浆加固等。
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