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前言

　　作为一种通用的机器学习方法，支持向量机由于其良好的泛化能力，已在诸多领域得到广泛应用
，例如文本分类、语音识别、生物信息、时间序列分析、信号处理、遥感图像分析、个人信用评估等
。
　　自Vapnik于20世纪90年代初建立了统计学习理论以来，关于支持向量机的理论和应用方面的研究
就没有停止过，并且吸引了越来越多的研究人员，自2000年开始，国内外已陆续有专著出版。
支持向量机最初用于解决分类问题和回归问题，这两类问题都属于有监督学习问题。
随着研究的深入，利用支持向量机解决半监督和无监督问题的理论与算法也相继出现，国外也有相应
的专著出版。
但国内关于半监督和无监督的支持向量机理论研究仍处于初步阶段，而关于在扰动情况下的半监督和
无监督的支持向量机理论研究则未见到。
作者的这本书应该是国内关于此内容的第一本专著。
　　作者在读博士期间的主要研究工作，就是研究支持向量机处理半监督和无监督学习问题的理论与
算法，以及这两类问题在训练数据带有扰动情况下的支持向量机理论与算法。
现在作者将这些研究内容作为专著出版，一方面是对其研究工作的总结，从而可以更好地理清研究思
路，为下一步的教学与研究奠定扎实的基础；另一方面，会对国内关于支持向量机的研究，特别是在
半监督和无监督这两类特殊的学习问题上的研究起到一定的推动作用。
　　本书首先介绍了引领最优化方法应用研究的一些新的内容，包括锥规划和鲁棒优化，这是其进一
步研究新的支持向量机的最优化基础；介绍了标准支持向量机处理有监督学习问题（分类问题）的基
本思想及相应模型；之后则是作者的一系列研究成果：例如基于支持向量分类机的半监督和无监督两
分类算法，训练数据在对称多面体扰动情况下、一般多面体扰动情况下、椭球体内扰动情况下的半监
督和无监督两分类算法，以及相应的理论分析等。
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内容概要

　　本书首先介绍了引领最优化方法应用研究的一些新的内容，包括锥规划和鲁棒优化，这是其进一
步研究新的支持向量机的最优化基础；介绍了标准支持向量机处理有监督学习问题（分类问题）的基
本思想及相应模型；之后则是作者的一系列研究成果：例如基于支持向量分类机的半监督和无监督两
分类算法，训练数据在对称多面体扰动情况下、一般多面体扰动情况下、椭球体内扰动情况下的半监
督和无监督两分类算法，以及相应的理论分析等。
     本书的读者对象主要是具有一定优化基础并对于支持向量机有一定了解的人士。
对于支持向量机的引入等相关基础知识，本书只为体系完善而做了简要介绍。
     本书各章的主要内容如下：第一章介绍线性锥优化和鲁棒优化的基础知识；第二章介绍支持向量分
类机的基本思想及相应各种模型；第三章介绍基于支持向量分类机的无监督和半监督两分类算法；第
四章介绍数据（样本）在对称多面体内扰动的无监督和半监督两分类算法；第五章则是介绍数据在一
般多面体内扰动的无监督和半监督两分类算法；第六章介绍数据在椭球体内扰动的无监督和半监督两
分类算法。
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赵琨，女，1978年3月出生于辽宁省本溪市，管理学博士，毕业于中国农业大学理学院运筹与管理专业
。
目前在北京物资学院物流学院担任教师，研究领域主要是机器学习、最优化方法和供应链管理。
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