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前言

　　科技的发展使得各种行业都必须大量采用电子或电气设备，需要数种设备相互配合使用，导致设
备电路问互相干扰的问题，从而电磁兼容学科应运而生。
对于汽车行业来说，一方面由于车载设备电气化的程度不断提高，另一方面由于外界电磁环境的日趋
复杂化，同时由于环境的要求，汽车电控系统对于外界的干扰应控制在一定限值范围内，因此电磁兼
容越来越成为困扰行业人员的问题。
如今，随着新能源在汽车工业领域的广泛应用，以清洁能源汽车为代表的现代汽车的电磁兼容问题已
经成为各国研究人员的主要研究课题。
　　清洁能源汽车是对环保经济型汽车的统称。
与传统燃油车辆相比，它具有耗能低、排放少等典型特征。
按照所使用燃料的驱动方式不同，清洁能源汽车可分为混合动力（HEV），燃料电池（FCV）及纯电
动等新能源汽车。
清洁能源汽车在给汽车行业带来新的增长点的同时，随之而来的还有汽车中日趋复杂的电磁环境。
新能源汽车中采用了大量的大功率电力电子器件，动力驱动电机、大功率DC／DC转化器以及高压动
力电缆都使汽车的电磁噪声发射水平大幅度增加。
因此，限制电磁干扰水平，以保护车内及车外电磁敏感设备显得更为重要。
与此同时电磁环境日趋恶化，如何提高车内电磁敏感设备的电磁抗扰度显得尤为重要。
　　本书在讲解基本理论（原理）的同时，更加注重讲解解决实际问题的方法。
目前关于电磁兼容理论方面的图书较多，但针对汽车电磁兼容方面的书几乎没有。
本书的一个重要特色是理论联系实际，重视实用技术讲解。
书中有较大篇幅讲述与汽车相关的各种测试标准（各大汽车企业标准的对比）及相应的试验手段、设
备、场地布置等。
书中很多资料均为科研一手资料，具有较高的参考价值。
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内容概要

　　现代汽车电磁兼容技术的理念、设计、测试标准、试验手段和方法。
内容包括电磁兼容预备（基础）知识（电磁场与电磁波）、现代汽车主要电磁干扰源分析、汽车主要
干扰传播途径、汽车电磁兼容理论设计方法、汽车电磁兼容标准、汽车电磁兼容测试试验等。
　　《现代汽车电磁兼容理论与设计基础》理论结合实际，深入浅出，实用性较强，可作为高等院校
相关专业电磁兼容课程本科生、研究生教材，也可供EMC测试工程师、设计工程师参考。
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章节摘录

　　第3章　传输线　　串扰和耦合一直是电磁兼容设计中重要的问题，要对其进行分析，就必须对
传输线的知识有所了解。
两个或多个距离较近的平行导体系统即构成传输线，在电磁兼容领域比较关心的是均匀传输线的问题
，均匀传输线方程及其解提供了对电压和电流定性分析和定量计算的有力工具，而阻抗匹配问题往往
在解决电磁兼容问题中起着至关重要的作用，功率和损耗问题在提高产品质量和竞争力方面的作用不
容忽视。
　　3.1　均匀传输线的分析　　3.1.1　均匀传输线等效及传输线方程的解　　均匀传输线，又称为规
则导波系统，指的是截面尺寸、形状、媒质分布、材料及边界条件均不变的导波系统。
它可以用两根平行导线来表示，如图所示。
当高频电流通过传输线时，导线将产生热耗，这表明导线具有分布电阻；由于导线间绝缘不完善而存
在漏电流，这表明沿线各处有分布电导；电流通过导线，在周围产生磁场，即导线存在分布电感；两
导线间存在电压，其问有电场，则导线问存在分布电容。
这四个分布元件可分别用单位长分布电阻R单位长分布漏电导G单位长分布电感L和单位长分布电容c来
描述，以上参数可通过静态场的分析方法得到，其等效电路如图所示。
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