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内容概要

　　《中等职业学校机电类专业规划教材：设备控制基础》介绍了设备控制中常用的流体传动技术和
低压电气控制技术的基本原理、特点、使用方法；液压元件、液压辅件、气动元件、气动辅件的工作
原理、基本结构、特点、使用维护，常见故障及其排除：液压系统及气动系统基本回路在典型设备中
的应用，常见故障及其排除：常用低压电器的结构、工作原理、功能、特点及选用方法；典型电气控
制基本回路的工作原理、特点及故障排除方法；三菱F2系列PLC可编程控制器的基本结构、工作原理
、指令系统及简单的编程应用。
　　《中等职业学校机电类专业规划教材：设备控制基础》可作为中、高等职业技术学校和高等专科
学校机电与数控专业的教材，也可供有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：    2.O形密封圈 O形密封圈一般用耐油橡胶制成，其横截面呈圆形，具有良好的密封
性能，内外侧和端面都能起密封作用，其结构紧凑、运动件的摩擦阻力小、制造容易、装拆方便、成
本低、且高低压均可以用，所以在液压系统中得到广泛的应用。
 O形密封圈的安装沟槽，除矩形外，也有V形、燕尾形、半圆形、三角形等。
实际应用中可查阅有关手册及国家标准。
 3.唇形密封圈 唇形密封圈根据截面的形状可分为Y形、V形、U眵、L形等。
这种密封作用的特点是能随着工作压力的变化自动调整密封性能，压力越高则唇边被压得越紧，密封
性越好。
当压力降低时唇边压紧程度也随之降低，从而减少了摩擦阻力和功率消耗，除此之外，还能自动补偿
唇边的磨损，保持密封性能不降低。
 目前，液压缸中普遍使用所谓小Y形密封圈作活塞和活塞杆的密封。
在高压和超高压情况下（压力大于32MPa）V形密封圈也有应用。
它由多层涂胶织物压制而成，通常由压环、密封环和支承环三个圈叠在一起使用，此时已能保证良好
的密封性，当压力更高时，可以增加中间密封环的数量，这种密封圈在安装时要预压紧，所以摩擦阻
力较大。
 4.组合式密封装置 随着液压技术的应用日益广泛，系统对密封的要求越来越高，普通的密封圈单独使
用已不能很好地满足密封性能，特别是使用寿命和可靠性方面的要求，因此，研究和开发了包括密封
圈在内的两个以上元件组合式密封装置。
采用O形密封圈与截面为矩形的聚四氟乙烯塑料滑环组成的组合密封装置。
O形圈为滑环提供弹性预压力，在介质力等于零时构成密封，由于密封间隙靠滑环，而不是O形圈，
因此摩擦阻力小而且稳定，可以用于40MPa的高压时，速度可达15m／s；往复摆动与螺旋运动密封时
，速度可达5m／s。
矩形滑环组合密封的缺点是抗侧倾能力稍差，在高低压交变的场合下工作容易漏油。
 组合式密封装置由于充分发挥了橡胶密封圈和滑环（支持环）的长处，因此不仅工作可靠摩擦力低而
稳，而且使用寿命比普通橡胶密封提高了近百倍，在工程上的应用日益广泛。
 5.2.5 其他辅助装置 其他辅助元件包括管道、管接头和热交换器等。
液压系统中泄漏问题大部分都出现在管系的接头上，为此对管材的选用、接头形式的确定（包括接头
设计、垫圈、密封、箍套、防漏涂料的选用等）、管系的设计（包括弯管设计、管道支承点和支承形
式的选取等）、管道的安装（包括正确的运输、存储、清洗、组装等）都要谨慎，以免影响整个液压
系统的使用质量。
 1.油管 液压系统中使用的油管种类很多，包括钢管、铜管、尼龙管、塑料管、橡胶管等，必须按照安
装位置、工作环境和工作压力来正确选用。
油管的特点及适用范围如表5—4所示。
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