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前言

　　近年来，随着我国高等医学教育改革的不断深化和医学影像学自身飞速发展，双语教学在各高校
蓬勃发展，但是国内目前尚没有一套完整的与双语教学同步的教材发行。
编写、出版双语教材是推行双语教学中的一项重要工作。
教材是教学的一个重要环节，一个按照教学对象的实际情况编写的循序渐进、因材施教的教材，对教
学可以起到积极的促进作用。
有鉴于此，我校湘雅二医院放射科肖恩华教授组织了学有所成的、从事医学影像学教学的中青年学者
编写了《双语医学影像学（英汉对照）》一书，以弥补这方面的不足。
　　本书主编肖恩华教授20余年来一直从事医学影像学的科研、教学与临床一线工作，发表相关论
文90余篇，主编、参编相关专著10余部，承担国家、部省级课题10余项、获部省厅科技成果多项。
肖恩华教授先后在我校湘雅医学院攻读医学学士、影像医学与核医学硕士学位、华中科技大学同济医
学院攻读影像医学与核医学博士学位、中山大学医学院临床医学博士后，曾在复旦大学医学院附属华
山医院及首都医科大学附属天坛医院进修影像医学。
这次，他尽其所能，希望能为我国的医学影像学的发展添砖加瓦。
　　全国医学影像界冯敢生教授、张雪林教授两位知名教授作为本书的主审，为本书增色不少。
　　本书共18章，100余万字，分总论、骨骼和肌肉系统、胸部、腹部、中枢神经系统和头颈部、介入
放射学六大部分。
主要介绍X射线、CT、MRI的检查方法，影像的观察与分析，常见疾病的影像表现以及常用、较成熟
的血管性和非血管性介入治疗方法。
适合于医学影像、基础、临床、预防、口腔、检验医学类等专业的学生和医学工作者学习和参考，相
信作者的心血将会对医学影像学的英汉双语教学有所裨益。
我愿意将本书推荐给广大读者。
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内容概要

　　《双语医学影像学》共18章，100余万字，分总论、骨骼和肌肉系统、胸部、腹部、中枢神经系统
和头颈部、介入放射学六大部分。
主要介绍X射线、CT、MRI的检查方法，影像的观察与分析，常见疾病的影像表现以及常用、较成熟
的血管性和非血管性介入治疗方法。
适合于医学影像、基础、临床、预防、口腔、检验医学类等专业的学生和医学工作者学习和参考
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章节摘录

　　一、X线成像的原理和设备　　（一）X线的产生和特性　　1.X线的产生　　X线是波长范围为
（0.1～100）X10－10的电磁波，是快速运动的电子撞击固体钨靶时产生的，且它们的能量转变为辐射
能。
如果所用物质是具有高原子序数的金属，而电子具有足够的能量（速度），那么X线就可产生。
因此，产生X线的装置包括X线管、高压变压器和操作台。
　　产生X线最有效的工具是一个X线球管，而一个球管最简单的形状是一个固定的阳极，位于一个密
闭的玻璃真空管内。
球管两个最重要的部分是阴极和阳极。
在一个X线球管内，钨灯丝产生电子云并被阴极负电荷排斥聚焦杯使电子流成形并以高速度被吸引到
阳极的正电荷靶区和原子相互作用。
阳极和阴极之间的电压差特别高，因而具有相当大的能量的电子流能飞越球管。
当高速运行的电子与钨原子撞击时，可导致处于原子低轨道之一的电子被冲撞脱落，而高轨道上的电
子以一个光子的形式释放能量则回到低能态。
能态大，则释放的光子具有较高的能量状态，即它是一个X线光子。
换句话说，当电子与钨靶原子相互作用时，电子以热的形式释放大多数的能量。
在医学X线成像中，只有大约1％的这种能量以X辐射的形式释放出来。
2.X线的特性X线具有许多与光线共同的特性。
然而，X线的独有的特性使得它在影像诊断中具有无可估量的价值。
与X线成像相关的特性有：　　穿透效应：X线能够穿透吸收或反射可见光的物质。
　　荧光效应：当X线被吸收时，可导致某些物质发出荧光，也就是说，发出低能量的辐射（例如可
见光和紫外光）。
　　感光效应：像光线一样，X线可在感光胶片上产生影像，如照相胶卷或X线胶片，通过冲洗能够显
影。
　　电离效应：由于能量较高，因此X线能产生离子，也就是说，能使电子从原子逃逸出来形成正离
子和负离子。
以可控制的方式形成和收集时，这些离子也许用来测量和控制X线成像曝光。
在活体组织中形成这些离子时，就有机会产生生物学变化。
当有意使用高辐射剂量时，这些生物学变化在放射治疗中便可用来治疗肿瘤。
在影像诊断中实际使用的低剂量对人体的损害的可能性远低得多。
然而，也不是零风险。
谨慎和小心是使用X线辐射的关键。
　　X线的这些特性应用于医学和丁业X线摄影、放射治疗和研究。
　　（二）X线成像的原理　　X线使人体内部的结构在荧光屏上或胶片上显影可归结为两个原因：
①X线的特性，即穿透效应、荧光效应和感光效应；②在人体组织中存在密度和厚度的差异。
当X线穿过人体内部X线吸收程度有差异的不同组织和结构时，到达荧光屏或胶片的X线光子总量存在
着差异，因此，X线吸收的差异表现为一张X线片或荧光屏中不同灰度的影像。
　　所以，产生一张X线片有三个基本条件。
第一，X线必须具备能够穿透人体内部组织和结构的适当穿透力；第二，在被穿透的组织之间存在密
度和厚度的差异，以便在穿透后X线的剩余量有差异；第三，穿透后余下的X线是不可见的，通过X线
胶片感光产生一幅具有黑白对比的X线片。
　　人体对于成像来说是一个复杂的对象，它不仅由不同厚度的物质构成，而且由X线吸收程度有差
异的含有不同元素的不同物质构成。
如果组织中每单位体积元素的总量不同，则密度不同，因此人体内部组织密度可分为三类。
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