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前言

　　进入21世纪以来，我国的高等教育有了突飞猛进的发展，教材建设也取得了长足的进步。
目前，科学技术日新月异，随着计算机的广泛应用及数学软件的普及，世界已全面进入信息时代，这
些无疑对基础课教材，特别是数学课教材提出了更新、更严格的要求。
正是在这样一种形势下，我们在总结多年本科数学教学经验、探索本科数学教学发展动向、分析国内
外同类教材发展趋势的基础上，编写出这本适于本科生各专业使用的线性代数教材。
　　本书依据教育部制订的“线性代数课程教学基本要求”编写而成，遵循重视基本概念、培养基本
能力、力求贴近实际应用的原则，并充分考虑了线性代数课程教学时数减少的趋势。
本书具有以下特色：　　第一，突出线性代数的基本思想和基本方法。
突出基本思想和基本方法的目的在于让学生在学习过程中较好地了解各部分内容的内在联系，在总体
上把握线性代数的思想方法；帮助学生掌握基本概念，理顺概念之间的联系，提高教学效果。
在教学理念上不过分强调严密论证、研究过程，而更多的是让学生体会线性代数的本质和线性代数的
价值。
　　第二，加强基本能力培养。
本书的例题、习题较多，在解题方法方面有较深入的论述，其用意就是让学生在掌握基本概念的基础
上，熟悉运算过程，精通解题技巧，最后达到加快运算速度、提高解题能力的目的。
　　第三，贴近实际应用。
本书对基本概念的叙述，力求从身边的实际问题出发，自然地引出。
例题和习题多采用一些在客观世界，即自然科学、工程技术领域、经济管理领域和日常生活中经常面
临的现实问题，希望以此来提高学生学习线性代数的兴趣和利用线性代数知识解决实际问题的能力。
　　考虑到不同专业的需求有所差别，一些章节用星号“*”标出，供相关专业选择。
　　本书共有7章，包括行列式、矩阵及其运算、矩阵的初等变换与线性方程组、向量组的线性相关
性、矩阵的特征值与特征向量、二次型及其标准形线性空间与线性变换等内容。
各章后面均配有习题，书后附有习题参考答案。
　　本书是多所院校合作的结晶，参加院校有（以校名首字笔画为序）：东北大学、东华理工学院长
江学院、长江大学工程技术学院、北京化工大学北方学院、沈阳农业大学、重庆工商大学派斯学院、
信阳农业高等专科学校、桂林电子科技大学信息科技学院、桂林航天工业高等专科学校、莱阳农学院
、湖北民族学院。
　　由于水平所限，加之时间仓促，书中难免有不足甚至是错误之处，敬请读者不吝赐教。
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内容概要

　　《21世纪高等学校本科数学规划教材：线性代数》依据教育部制订的“线性代数课程教学基本要
求”编写而成，遵循重视基本概念、培养基本能力、力求贴近实际应用的原则，并充分考虑了线性代
数课程教学时数减少的趋势。
《21世纪高等学校本科数学规划教材：线性代数》具有以下特色：　　第一，突出线性代数的基本思
想和基本方法。
突出基本思想和基本方法的目的在于让学生在学习过程中较好地了解各部分内容的内在联系，在总体
上把握线性代数的思想方法；帮助学生掌握基本概念，理顺概念之间的联系，提高教学效果。
在教学理念上不过分强调严密论证、研究过程，而更多的是让学生体会线性代数的本质和线性代数的
价值。
　　第二，加强基本能力培养。
《21世纪高等学校本科数学规划教材：线性代数》的例题、习题较多，在解题方法方面有较深入的论
述，其用意就是让学生在掌握基本概念的基础上，熟悉运算过程，精通解题技巧，最后达到加快运算
速度、提高解题能力的目的。
　　第三，贴近实际应用。
《21世纪高等学校本科数学规划教材：线性代数》对基本概念的叙述，力求从身边的实际问题出发，
自然地引出。
例题和习题多采用一些在客观世界，即自然科学、工程技术领域、经济管理领域和日常生活中经常面
临的现实问题，希望以此来提高学生学习线性代数的兴趣和利用线性代数知识解决实际问题的能力。
　　考虑到不同专业的需求有所差别，一些章节用星号“*”标出，供相关专业选择。
　　《21世纪高等学校本科数学规划教材：线性代数》共有7章，包括行列式、矩阵及其运算、矩阵的
初等变换与线性方程组、向量组的线性相关性、矩阵的特征值与特征向量、二次型及其标准形线性空
间与线性变换等内容。
各章后面均配有习题，书后附有习题参考答案。
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书籍目录

第一章 行列式第一节 n阶行列式概念一、二阶与三阶行列式二、”阶行列式定义第二节 n阶行列式的
计算一、定义法二、利用性质计算n阶行列式三、行列式按行(列)展开法第三节 Cramer法则习题一第
二章 矩阵及其运算第一节 矩阵及其基本运算一、矩阵概念二、矩阵的基本运算第二节 逆矩阵第三节 
分块矩阵习题二第三章 矩阵的初等变换与线性方程组第一节 矩阵的初等变换第二节 矩阵的秩第三节 
线性方程组的解第四节 初等方阵习题三第四章 向量组的线性相关性第一节 向量组的线性相关性一、z
维向量定义二、向量的线性表示第二节 向量组的秩第三节 线性方程组的解的结构一、齐次方程组二
、非齐次方程组习题四第五章 矩阵的特征值与特征向量第一节 方阵的特征值与特征向量一、特征值
与特征向量定义二、特征值与特征向量的性质第二节 相似矩阵第三节 向量的内积第四节 实对称矩阵
的相似对角化习题五第六章 二次型及其标准形第一节 二次型及其标准形第二节 化二次型为标准形第
三节 正定二次型．习题六第七章 线性空间与线性变换第一节 线性空间的定义与性质一、线性空间的
定义与性质二、线性子空间第二节 维数基坐标一、维数基坐标二、基变换与坐标变换第三节 线性变
换与矩阵表示一、线性变换定义二、线性变换的矩阵表示习题七习题答案线性代数发展简史数学家简
介
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