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内容概要

本书首先针对各种机械装置使用最普遍、最基本的直轴一轴承系统开展了摩擦学、刚度和强度耦合的
理论和试验研究。
在此基础上，进行了内燃机曲轴一轴承系统摩擦学、刚度和强度的耦合研究。
    在推导轴颈在轴承中倾斜时的油膜厚度方程和建立计算轴承孔表面弹性变形的变形矩阵的基础上，
计算了轴颈倾斜时径向滑动轴承的油膜压力、油膜反力、端泄流量、摩擦力与摩擦系数和保持轴承稳
定工作的力矩等特性参数，通过与不计轴颈倾斜情况的对比，分析了在不同轴承参数下轴颈倾斜对轴
承性能的影响，探讨了径向滑动轴承计及轴颈倾斜影响在理论分析上的意义。
    建立了轴受载变形导致轴颈在轴承中倾斜的倾斜角计算公式、Reynolds方程和分析方法，探讨了轴
受载变形导致轴颈在轴承中倾斜对滑动轴承润滑性能的影响。
根据轴承润滑分析结果，确定载荷边界条件，应用有限元方法研究了轴承油膜压力分布形态对轴应力
的影响。
    研制了研究直轴一轴承系统中轴承润滑性能的专用试验装置，对轴受大小恒定的旋转载荷作用产生
变形导致轴颈在轴承中倾斜a-滑动轴承的润滑性能进行了试验研究。
比较了试验与理论计算结果，以验证理论分析中采用的基本方程、公式和方法的正确性。
    分析讨论了多缸内燃机曲轴轴承负荷和曲轴变形的计算方法，提出了简单、省时、精度满足要求的
整体曲轴梁单元有限元计算方法。
根据整体曲轴梁单元有限元法计算的轴承负荷和曲轴变形，重点进行了计入曲轴受实际载荷作用产生
变形导致轴颈倾斜的曲轴轴承润滑分析。
    计算了几种不同形式载荷边界条件时的曲轴应力，分析了载荷边界条件的处理方法对曲轴强度计算
结果的影响程度。
    采用整体曲轴模型有限元分析方法，分别以计及和不计曲轴受载变形导致轴颈在轴承中倾斜时的轴
承润滑分析得到的轴承油膜压力分布作为载荷边界条件，计算分析了轴承油膜压力的分布状态对曲轴
应力分布和强度的影响。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　1.1　引言　　曲轴一轴承系统主要由曲轴和曲轴轴承组成，曲轴和曲轴轴承分
别是内燃机的主要运动部件之一和主要摩擦副之一。
内燃机工作可靠性、耐久性和使用寿命等与曲轴—轴承系统有密切的关系。
近年来，随着内燃机的发展，强化指标（平均有效压力和转速）的不断提高，曲轴—轴承系统的工作
条件更加恶劣，曲轴轴承的润滑和曲轴的强度问题更加严重。
为了适应内燃机发展的要求，保证曲轴一轴承系统的工作可靠、耐久，需要使设计阶段作出的计算结
果更进一步接近实际。
为此，必须全面和系统地研究曲轴一轴承系统，不断改进设计方法，准确预测轴承性能和曲轴强度。
　　1.2　研究进展　　1.2.1　内燃机曲轴轴承润滑研究的进展　　1.2.1.1　基本分析方法　　内燃机
曲轴轴承工作时承受的载荷大小和方向是随时间变化的，因而其轴心位置（即轴心轨迹）也是随时间
变化的。
内燃机工作状况稳定时，曲轴轴承的轴心轨迹是一条封闭曲线。
与稳定载荷轴承不同，内燃机曲轴轴承的润滑分析是首先根据已知的载荷大小和方向随时间变化的情
况，逆解Reynolds方程，计算轴心轨迹，之后进一步确定轴承的润滑状况。
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