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前言

　　由于社会对高能型人才的需求，使教育部门越来越重视实验教学，教育部关于实验室建设与实验
教学改革采取了一系列重大举措，提出了很多指导性意见，推动着实验教学不断创新，其教材也在不
断更新，全国众多的高等院校都出版了自己的物理实验教材。
我们湖南师范大学作为“211工程”重点建设的大学，也应该有自己独具特色的物理实验教材．经
过2006年教育部对我校的本科教学评估，使我们理顺了思路，为实验教材的出版找到了编写的依据。
　　我们学校历史久远，在物理实验教学方面也有丰厚的历史沉淀，经过几代人的努力，实验教学已
有自己的特色和体系，为本书的出版奠定了很好的基础。
因此这套教材的出版实际上也凝聚了近六十年来在本物理实验室工作过的和正在工作的教师及实验技
术人员的心血和智慧。
　　2006年，我校物理实验中心进入湖南省基础课示范实验室建设行列，建设示范性实验室的责任和
要求更进一步促进了这部教材的出版．教材建设是教学质量保障的重要一环，学校和学院领导都特别
重视，出台了许多优惠政策激发教材的出版，主管教学的院领导方卯发教授给予了极大地支持，这些
都是促成本教材出版的原因。
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内容概要

本套教材在模式上有如下特色：    注重以学生为主体，引导学生以做研究的方式来完成实验项目；改
传统的教材编写模式为：每一实验项目先指出实验意义与目的以激发学生兴趣，列出实验仪器与物品
清单以引导学生设计实验；标出参考文献与资料以开拓学生思路与视野；给出实验预习与要点以方便
学生自学和准备实验；提出实验内容与要求以约束学生完成实验，给出实验报告与思考以指导学生学
会做科研论文，并拓展其创新思维。
整篇教材是以一个个问题形式引导学生，帮助他们完成实验泼挥他铟的主观能动性，在他们完成实验
有困难时，教材又留有实验指导与启示帮助他们。
与此教材配套的还有相应的措施和教学方法，比如实验室配有相应的参考书、多媒体课件、教师检查
预习并组织讨论，等等。
    本书分为绪论、实验数据处理基础、数据处理方法、基础实验、综合性设计性研究性实验等五部分
：第一、二章主要介绍测量误差、测量结果的不确定度评定方法及数据处理方法；第三章挑选了l2个
具有基本知识、基本技能培训功能的典型实验作为实验基础，第四章安排了l3个综合性物理实验。
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书籍目录

绪论第一章　实实验数据处理基础第二章　数据处理方法第三章　基础实实验　实验一　A类不确定
度基础的研究　实验二　基本测量的研究　实验三　热电偶温度计定标的研究　实验四　单摆的研究
　实验五　气垫导轨上牛顿运动定律的研究　实验六　冰的熔解热测量　实验七　伏安法测非线电阻
　实验八　惠斯登电桥测中值电阻　实验九　示波器的原理及使用　实验十  电表的改装与校准　实
验十一  眼镜片一类薄透镜焦距的测量　实验十二　分光计的调整与使用第四章　综合性设计性研究
性实实验　实验十三  电位差计测电动势的原理研究　实验十四　用光栅研究光谱特性　实验十五　
牛顿环实实验　实验十六　三线摆测转动惯量　实验十七　静电场的描绘　实验十八　固体线膨胀系
数的测定　实验十九　RLC电路谐振特性的研究　实验二十　动量守恒定律的研究　实验二十一　声
速的测量　实验二十二　不同物质密度测量方法的研究　实验二十三　照明电路的设计与安装　实验
二十四　电阻测量研究　实验二十五　液体粘滞系数的测定附录一　国际单位制附录二　常用的物理
常量参考文献
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章节摘录

　　一、物理实验概述　　（一）物理实验对物理学发展的作用　　物理实验是一种研究物理学的重
要方法．在物理学研究的领域内，悟物探理，求实验真，剖微观之奥秘，析天地之起源，都离不开物
理实验。
麦克斯韦创立的电磁波理论，汤姆逊发现的电子，卢瑟福击破的原子核，爱因斯坦悟出的相对论，无
一不是直接或间接地借助于物理实验而得到的。
马克思指出：“物理学家是在自然过程表现得最确实，最少受干扰的地方考察自然过程的。
或者，如有可能，是在保证过程以其纯粹形态进行条件下从事实验的。
”(《马克思恩格斯选集》第2卷)　　古往今来，当人们在生产、斗争的实践中，为了研究和分析自然
界中某些物理现象，往往使用特定的方法，借助仪器设备，人为地使现象再现，然后抑制次要因素，
使自然过程或生产过程中的主要因素以纯粹的、典型的形式呈现出来；再对这种主要因素的变换条件
进行观测分析，反复验证；由此及彼，由表及里，去粗取精，去伪存真，找出规律性的信息，并用相
对准确的测量方法和手段，建立相应的数量关系．这种过程就是物理实验的过程。
由此获得的信息，再进行逻辑推理、提升和加工整理，便形成了物理学的理论。
因此，物理学是一门以实验为基础的学科．　　长期以来，物理实验和物理学理论就像物理学的两条
腿，相辅相成地推动着物理学不断地向前发展．当人们要认识一种物理现象时，先是通过实验探索，
总结归纳为一种理论；有时是在理论上提出一种假设，再用实验去验证，如果理论与实验矛盾，就对
这种理论进行修正、提升、有时人们在研究这种理论的实验过程中发现了另一种现象又提出新的理论
解释。
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