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内容概要

　　本书以飞行控制系统分析和设计的基本方法为主要内容，以典型的飞行控制系统的基本结构为主
干。
除绪论外共分7章： 绪论主要介绍飞行控制系统完成的任务和基本构成以及发展简况；第1章介绍飞行
器在大气中运动的物理基础知识——飞行力学基础；第2章推导建立适合于飞行控制系统分析和设计
的飞行器数学模型——飞行器运动方程；第3章和第4章介绍飞行控制系统分析和设计的边界条件——
测量与传感器以及舵机与舵回路；第5章介绍典型飞行控制系统的构成、工作原理以及基本分析方法
——典型飞行控制系统分析；第6章介绍飞行控制系统的基本设计方法——典型飞行控制系统设计；
第7章介绍现代飞行控制技术。
　　本书编写过程中，始终围绕着飞行控制系统分析和设计这一核心，首先讲解了飞行控制系统分析
和设计所必备的物理基础知识和飞行器数学建模的基本方法以及系统分析和设计的边界条件，然后重
点介绍了典型飞行控制系统分析和设计的基本方法，并对现代飞行控制技术的基本内容和发展状况进
行了介绍，全书保持了相对完整和系统全面的特点。
　　本书可用作飞行器导航、制导与控制专业的教材，也可供飞行器自动控制有关专业的科技人员参
考。
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章节摘录

　　绪论　　0.1　飞行控制系统的发展回顾　　自1912年美国的爱莫尔·斯派雷（Eimer Sperry）研制
成功第一台可以保持飞机稳定平飞的电动陀螺稳定装置以来，能够稳定飞机姿态运动的自动控制装置
——自动驾驶仪（autopilot）得以迅速发展。
尤其在第二次世界大战期间，美国和原苏联相继研制出功能较完善的电气式自动驾驶仪C-1和其仿制
品AⅡ-5，德国也在第二次世界大战后期研制成功飞航式导弹V-1和弹道式导弹V-2，更加促进了飞行
自动控制装置的研制和发展。
第二次世界大战以后，将自动驾驶仪与其他机载装置组合，构成飞机的航迹自动控制系统，例如定高
和自动下滑导引系统等。
　　自成功突破音障以后，飞机的飞行包线（飞行速度和高度的变化范围）逐渐扩大，越来越复杂的
飞行任务对飞机性能的要求也越来越高，仅靠气动布局和发动机设计所获得的飞机性能已经很难满足
复杂飞行任务的要求。
因此，借助于自动控制技术来改善飞机稳定性的飞行自动控制装置（如增稳系统）相继问世，在此基
础上自动驾驶仪的功能得到进一步的扩展，发展成为飞行自动控制系统（automatic flight control system
——AFCS）。
同时，于20世纪60年代产生了随控布局飞行器（control configured vehicle-CCV）的设计思想。
随控布局飞行器设计思想是一种在飞行器设计之初，就将飞行自动控制系统与气动布局、飞行器结构
设计和动力系统设计四方面协调配合而进行综合设计的技术。
例如，通过气动布局和结构设计的飞机自身可以是静不稳定的，而飞机的稳定性则由飞行自动控制系
统来保证，这样可以使配平的迎角减小，从而减小阻力，提高升阻比，并可以减小平尾尺寸和质量。
由此可见，由随控布局飞行器设计技术开始，就将飞行控制系统作为与气动布局、飞行器结构和动力
系统同等重要地位进行综合设计的。
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编辑推荐

　　《飞行控制系统(控制科学与工程国防科工委)》是关于介绍“飞行控制系统”的教学用书，书中
首先讲解了飞行控制系统分析和设计所必备的物理基础知识和飞行器数学建模的基本方法以及系统分
析和设计的边界条件，然后重点介绍了典型飞行控制系统分析和设计的基本方法，并对现代飞行控制
技术的基本内容和发展状况进行了介绍，全书保持了相对完整和系统全面的特点。
《飞行控制系统(控制科学与工程国防科工委)》可用作飞行器导航、制导与控制专业的教材。
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