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前言

　　哈尔滨工程大学出版社自成立以来就参与了船舶类各种教材、船舶工人技术等级和造船工人技术
理论教育教学计划与教学大纲的编写及出版工作，填补了我国没有船舶类职工培训教材的空白。
根据《船舶工业造船工人技术等级标准》的要求，先后组织编写并出版了船舶行业初、中、高级工的
技术理论培训教材80余种，结束了我国船舶行业没有统编教材的历史，基本上满足了国内船舶行业各
企业职工培训的要求，对推动职工培训工作，改变船厂职工队伍技术水平较低的状况，起到了显著的
作用，成为各船舶企业培训的首选教材。
　　随着生产的发展、产品结构的调整及新工艺、新技术、新设备、新材料的应用，在早期的统编教
材中有些技术标准、工艺方法及名词术语部分已过时，部分教材内容会略显陈旧。
因此，为了使这批教材能更好地发挥它在培训中的作用，我们对上述教材分期进行修改或重编，逐步
出版一套与各船舶企业培训相适应的初、中、高级工技术理论教材。
　　本套统编教材邀请了中国船舶工业集团公司和中国船舶重工集团公司所属有关船厂富有经验的工
程技术人员、科技工作者及从事职工教育的同志作为编者，并对编写提纲作了广泛认真的调查和论证
，是在对当今造船企业中实际培训的需求的基础上编写的。
为了使教材在内容上具有一定的先进性，充分体现了我国当前采用的先进的造船方法、造船技术和造
船工艺，并具有较好的实用性，我们在紧密联系船厂实际的同时，充分考虑到各船厂在产品和工艺上
的不统一性，力求满足不同地区、不同船厂的不同培训需求。
　　编好和出版一套真正实用的职工培训教材不容易，虽然我们尽量做到精心组织、认真编写和出版
，但难免存在某些缺点和不足，希望从事职工教育的同志及读者，在教和学的过程中，能发现问题，
并及时地和我们联系，以便再版时修订使之更加完善，更好地为船舶工业服务。
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内容概要

　　《船舶电气设备》包括船舶电站设备、配电设备和船舶电力拖动设备三个部分。
船舶电站设备主要介绍船舶电力系统的组成、船舶发电机、主电站和应急电站；介绍船舶交流发电机
的结构和运行原理、励磁自动调节原理、发电机保护的设置；介绍主电站的结构、主配电板各功能屏
的一般使用要求。
着重介绍应急电站的结构、应急配电板和应急电站的码头试验方法。
　　配电设备主要介绍分配电板、充放电板、区域配电板和岸电箱。
着重介绍临时应急配电系统的结构、充放电控制方式、充电装置电路、区域配电系统的结构和配电板
控制电路。
　　船舶电力拖动设备主要介绍磁力启动器、机舱泵和风机类电动机械的控制、冷藏设备、锚机。
着重介绍磁力启动器的各种电路形式，机舱风、泵的典型控制电路，冷藏设备的电气控制电路，交流
三速锚机的控制电路。
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章节摘录

　　2.发电机电压的质量指标　　发电机运行时电压变化主要是负载变化引起。
另外，电枢绕组的温度变化和原动机转速变化等也会引起电压变化。
　　负载变化有缓慢的、也有急剧的。
相对发电机容量很小的负载，逐一增加或减少，负载变化是缓慢的；相对发电机容量很大的负载，例
如感应电动机，启动时冲击电流大、功率因数低，负载变化是急剧的。
　　负载缓慢或急剧变化，电压也做相应的变化，负载的有功分量使原动机转速也做相应的变化，转
速变化也引起电压变化。
　　发电机负载运行，电流流过电枢绕组的电阻会做功发热，交变电流对铁心磁化，铁心也会发热。
发电机体内发热，使绕组温度升高。
励磁绕组温度升高，电阻值增加，励磁电流减小。
负载电流变化，使发电机绕组温度变化，引起电压变化。
　　电力系统中某处发生短路时，电流骤增，机端电压会骤降。
　　电力系统中断开大容量负载，电流急剧下降，机端电压会急剧上升。
　　用调节励磁电流来调节发电机电压所构成的系统称为励磁调节系统或励磁调节装置。
　　机端电压发生变化，励磁调节系统进行调节，调节结束（电压稳定），电压一般不会恢复到原来
的数值，存在电压差（即调节后的电压与原来电压之差）。
电压差与原来电压的比值称为静态电压变化率。
这是电压的静态质量指标。
　　海船规范规定，负载在额定负载范围内变化，静态电压变化率，主发电机应在±2.5％以内，应急
发电机可以允许为±3.5％以内。
　　负载急剧变化即突加或突卸负载，引起机端电压瞬时跌落或上升，励磁调节系统参与调节，电压
恢复到稳定值需要一定的时间。
调节有一个动态过程。
电压的瞬时变化称为动态变化率。
这是电压的动态质量指标。
　　海船规范规定，突加和突卸60％额定电流及功率因数不超过0.4（滞后）的对称负载时，电压瞬时
跌落不低于85％；电压瞬时上升不超过120％，恢复到与最后稳定值相差3％以内所需的时间应不超
过1.5s。
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编辑推荐

　　《船舶电气设备》是为培训中级船舶电工编写的，也可供从事船舶电气工作的人员和船员参考。
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