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前言

物理实验教学是物理学理论和应用之间不可缺少的教学环节。
通过物理实验不仅能巩固和深化学生对物理学的理解，更重要的是能增强他们将理论应用到实践中的
信心和能力。
为配合物理实验课的改革，我们在短时间内完成了这本教材。
本书的特点是叙述简练、便于自学、利于操作，每个实验都配有思考题，使学生在做实验时不至于盲
目。
本书共分4章：第一章简要地讲解了误差理论及数据处理方法；第二章是热学实验（共6个）；第三章
是电学实验（共6个）；第四章是光学实验（共7个，其中实验十九布儒斯特角的测定，因无仪器，暂
时不能做）。
本书的第一章、实验一、实验三和实验十九由盛毅执笔，实验二、实验四、实验五、实验六和实验八
由王家慧执笔，实验七和实验十二由祁铮执笔，实验九和实验十一由王卫执笔，实验十、实验十三、
实验十四和实验十八由沈人德执笔，实验十五和实验十六由申兵辉执笔，实验十七由张建军执笔。
全书由王家慧修改后统一定稿。
由于水平有限，时间较紧，书中难免有错，望各位老师和同学指正。
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内容概要

物理实验教学是物理学理论和应用之间不可缺少的教学环节。
通过物理实验不仅能巩固和深化学生对物理学的理解，更重要的是能增强他们将理论应用到实践中的
信心和能力。
　　本书涉及误差理论、数据处理、力学、热学、电学等实验，叙述简练、便于自学、利于操作，每
个实验都配有思考题，使学生在做实验时不至于盲目。
本书可作为大学基础物理实验的教材。
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书籍目录

第一章 误差理论及数据处理　第一节 测量及误差　第二节 有效数字　第三节 数据处理及实验结果第
二章 力学、热学实验　实验一 长度测量　实验二 用单摆测重力加速度　实验三 驻波　实验四 测定空
气的r值　实验五 液体表面张力系数的测定　实验六 液体黏度的测定第三章 电学实验　实验七 基本电
学量测量　实验八 用箱式电位差计为热电偶定标　实验九 用滑线式电位计测定化学电池的电动势　
实验十 阴极射线示波器　实验十一 用便携式电桥研究热敏电阻的温度特性　实验十二 利用霍尔效应
测磁感应强度第四章 光学实验　实验十三 用棱镜测定光波的波长　实验十四 用光栅测定光波的波长
　实验十五 牛顿环　实验十六 单缝衍射实验　实验十七 光电效应　实验十八 用旋光仪测定糖溶液的
质量浓度　实验十九 布儒斯特角的测定
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章节摘录

插图：（1）仪器的误差：这是由仪器不良导致的。
例如米尺刻度不均，天平两臂不等长等。
（2）实验方法的误差：这是由实验方法不当或实验条件不具备所引起的。
例如20℃下刻度的标尺在0℃下使用；用米尺测量圆盘直径时常测在弦上，而使测量值系统地偏小等。
（3）个人误差：这是由测量者个人生理或心理的原因造成的。
例如在用停表测量时间时，有人总是偏长，有人则总是偏短。
2.随机误差。
测量结果独立、随机地偏离真值，增加测量次数可以减小这种误差。
即使采用完善的仪器，选择了恰当的方法，经过精心的观测，仍不可避免地存在随机误差。
随机误差产生的原因是由于我们感官灵敏度和仪器精度的限制，以及许多不能预料的其他因素的影响
。
随机误差存在于一切测量之中，遵从或然率定律。
即测量值大于或小于真值的机会相等，偏离真值越远的测量值，出现的可能性越小。
例如用米尺测量工件长度时，米尺上最小刻度是1mm，1mm以下的数值只能靠测量者估计出，每次独
立的估计一般是不同的，其值或大或小，但总不会相差太远。
3.粗差。
测量结果明显偏离真值。
这是由于测量者一时粗心大意造成的，分析清楚原因后，这种数据可以剔除。
例如将标尺上的3误读成8等。
四、误差计算严格的误差计算是很复杂的，可参考《JJGl027-97  国家计量技术规范》。
在此我们只给出普通物理实验中估算误差的简单方法。
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编辑推荐

《大学基础物理实验》由中国农业大学出版社出版。
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