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内容概要

内 容 提 要
本书介绍了金属切削机床设计计算的基本原理和方法。
全书共7章，第1章总论，重
点阐述机床产品的开发工作程序及标准化，评定指标与价值分析，初步设计方法；第2章
主传动设计，包括主要技术参数确定，传动方案选择，运动设计及结构设计；第3章主
轴组件设计，包括结构分析，传动件、主轴及其支承的设计；第4章操纵机构设计，重
点介绍单独操纵机构及集中变速操纵机构的工作原理和设计方法；第5章支承件设计，
主要论述支承件的静动态特性及设计计算方法；第6章导轨设计，介绍普通滑动导轨、
滚动导轨、动压与静压导轨的设计方法；第7章机床课程设计，简述设计目的要求，内
容、步骤及指导方法，并对普通V带传动及机床齿轮承载能力计算方法等新标准作了介
绍，附录中给出机床课程设计必要的标准资料。

本书可作为各类高等工科院校机械制造工艺与设备专业以及相近专业的教材，也可
供从事机床设计工作的有关人员参考。
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书籍目录

目 录
第1章金属切削机床设计总论
1－1 概述
一、机床工业任务及机械加工模式
二、机床产品设计要求及设计方法
三、机床产品开发工作程序
四、机床产品设计的主要技术文件
1－2 机床产品标准化
一、机床品种系列化
二、零部件通用化
三、零部件标准化
四、机床模块化
1－3机床产品的评定指标与价值分析
一、评定指标
二、价值分析
1－4 机床初步设计
一、机床初步设计主要内容
二、机床宜人性设计
三、机床造型与色彩设计
复习题
第1章参考文献
第2章 主传动设计
2－1 主传动的运动参数和动力参数确定
一、运动参数的确定
二、动力参数的确定
2－2 主传动方案的选择
一、传动布局
二、变速方式
三、开停方式
四、制动方式
五、换向方式
2－3 主传动运动设计
一、转速图、结构网与结构式分析
二、主传动运动设计要点
三、结构式、结构网与转速图的拟定
四、齿轮齿数的确定
五、齿轮的布置与排列
2－4 具有某些特点的主传动系统
一、采用交换齿轮的传动系统
二、采用多速电动机的传动系统
三、转速重复的传统系统
四、采用混合公比的传动系统
五、采用背轮变速组的传动系统
六、采用并联分支的传动系统
七、采用公用齿轮的传动系统
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八、串联无级变速装置的传动系统
2－5 主传动的计算转速
一、计算转速概念
二、主轴计算转速的确定
三、其他传动件计算转速的确定
2－6 主传动的结构设计
一、主轴变速箱装配图
二、箱体
三、主轴变速箱温升
复习题与作业题
第2章参考文献
第3章主轴组件设计
3－1 概述
一、主轴组件结构分析
二、主轴组件的基本要求
3－2 主轴传动件
一、主轴传动件类型的选择
二、主轴传动件的布置
3－3 主轴
一、主轴的结构形状
二、主轴的结构尺寸
三、主轴的三支承结构
四、主轴组件的刚度验算
五、主轴材料和热处理
六、主轴的技术条件
3－4 主轴滚动支承
一、主轴滚动轴承类型的选择
二、主轴滚动轴承的配置
三、主轴滚动轴承的精度及其选配
四、主轴滚动轴承的间隙（游隙）及其调整
五、主轴滚动轴承的配合及其配合件精度
六、主轴滚动轴承的润滑
七、主轴滚动轴承的密封
八、采用油膜阻尼器提高主轴组件抗振性
九、滚动支承主轴组件设计步骤
3－5 主轴液体动压滑动轴承和静压滑动轴承
一、主轴液体动压滑动轴承
二、主轴液体静压滑动轴承
复习题与作业题
第3章参考文献
第4章 操纵机构设计
4－1 概述
一、操纵机构的功用和要求
二、操纵机构的组成及分类
4－2 单独操纵机构
一、摆动式操纵机构
二、移动式操纵机构
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4－3 集中变速操纵机构
一、顺序变速操纵机构
二、选择变速操纵机构
三、预选变速操纵机构
四、机电式自动跟踪控制系统
五、保证齿轮顺利进入啮合位置的措施
4－4 操纵机构的定位装置
一、定位装置的基本型式
二、定位装置的安放部位
复习题与作业题
第4章参考文献
第5章 支承件设计
5－1 概述
一、支承件的功用
二、支承件设计要求
三、支承件设计的基本方法
5－2 支承件刚度
一、支承件受力分析
二、支承件刚度
5－3 支承件动态特性
一、支承件的固有频率和振型
二、改善支承件动态特性的措施
5－4 支承件热变形特性
一、支承件热变形
二、改善支承件热变形特性的措施
5－5 支承件的结构设计
一、提高支承件的本体刚度
二、提高支承件的局部刚度
三、提高支承件的接触刚度
四、支承件的材料和热处理
五、支承件的焊接结构
六、支承件结构工艺性
5－6 支承件有限元法计算
一、有限元法的基本原理
二、支承件有限元法计算
复习题与作业题
第5章参考文献
第6章 导轨设计
6－1 概述
一、导轨的功用及分类
二、对导轨的基本要求
三 导轨设计的主要内容
6－2 普通滑动导轨
一、直线运动的滑动导轨
二、圆运动滑动导轨
三、导轨的间隙调整
四、滑动导轨的设计计算
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五、提高导轨耐磨性的措施
六、低速运动平稳性和防爬措施
6－3 滚动导轨
一、滚动导轨的特点和材料
二、滚动导轨的结构形式
三、滚动导轨的预紧
四、滚动导轨结构尺寸的选择
五、滚动导轨计算
6－4 动压导轨和静压导轨
一、动压导轨
二、静压导轨
复习题与作业题
第6章参考文献
第7章 机床课程设计
7－1 概述
一、机床课程设计的目的和内容
二、机床课程设计要求
三、机床课程设计步骤
四、机床课程设计指导
7－2 运动设计
一、确定主轴转速级数及其转速值
二、选择主传动方案
三、拟定结构式、结构网和转速图
四、确定齿轮齿数
五、绘制传动系统图
7－3 零件计算
一、普通V带传动的计算
二、传动轴计算
三、齿轮模数计算
四、多片摩擦离合器计算
7－4 结构设计
一、绘制主轴变速箱装配图
二、轴向固定方式
三、结构设计参考文献索引
附 录
一、公差等级与表面粗糙度相应的加工方法
二、齿轮精度的选择和标注
三、小径定心的矩形花键
四、主轴端部尺寸
五、操作件
六、密封件
七、电动机
第7章参考文献
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