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前言

　　中华民族是一个具有悠久文化传统的伟大民族，它创造出许多灿烂的文化，而土木工程是一个民
族文明程度的极其重要的标志，中华建筑从其起源意义上的材料选择开始，就走上了土木结构这条独
特的文化发展之路。
进入21世纪以来，人类共同关注的主题是可持续发展，对生存空间及环境的要求达到了前所未有的高
度，这对土木工程的物质基础——材料的生产、研究、使用和发展提出了更高的要求和挑战。
　　土木工程材料作为土木工程等专业的专业基础课，通过学习可使学生掌握必要的材料理论，培养
基本技能和工程素质，为后续的专业课程的学习奠定坚实的基础。
随着高等教育改革的不断深入，质量是高等学校的生命线，教材是体现教学内容和教学要求的知识载
体，是进行教学的基本工具，是提高教学质量的重要保证。
因此，特集中一批有教学、科研和工程实践经验的专家、学者，按照以培养目标和就业为导向，以素
质教育和能力培养为根本的编写指导思想，本着科学性、先进性、系统性和适用性的原则编写了这本
教材。
　　本书主要介绍土木工程材料的基本性质、气硬性胶凝材料、水泥、混凝土、建筑砂浆、墙体及屋
面材料、金属材料、纤维及纤维增强材料、木材和沥青、高分子合成材料等目前工程中常用土木工程
材料的基本组成、性能、技术性质、检验和应用，以及土木工程材料基本的试验理论方法和具体试验
等内容。
本书在编写过程中，力求符合新规范、新标准和有关技术规程，结合时代发展和工程实际，力求涵盖
面宽、知识面广、系统性强，注重理论联系实际和综合技能的培养，在传统建筑材料教材的基础上较
好地处理深度和广度的关系，取材上力求反映国内外先进材料的技术水平，叙述上深入浅出，图文并
茂，通俗易懂；在保证全面、系统的同时，体现适用性、完整性和时代特征。
　　参加编写的人员有：河南城建学院牛季收（第一章 、第十四章 ），河南工业大学王军（第二章 
、第四章 ），洛阳理工学院孙成城（第三章 、第七章 ），天津城市建设学院张磊（第五章 、第九章 
），许昌学院王俊（第六章 、第八章 ），黄河科技学院郭艳芹（第十章 、第十一章 ），河南理工大
学张敏霞（第十二章 、第十三章 ），长安大学陈渊召（第十四章 ）。
全书由河南城建学院牛季收任主编并统稿，洛阳理工学院孙成城和长安大学陈渊召任副主编。
　　本书在编写过程中，参考了近几年来出版的土木工程材料教材和有关论著，在此表示诚挚的谢意
！
同时感谢黄河水利出版社李洪良等同仁的大力支持和帮助。
　　由于时间仓促，涉及国家规范较多，土木工程材料品种繁杂，虽经编者努力，但书中内容难免有
不妥之处，敬请各位读者批评指正，不胜感激！
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内容概要

本教材根据最新国家标准和行业规范、规程，涵盖高等学校土木工程等专业本科教育中工程材料课程
教学大纲的要求，结合实际教学经验编写而成的，主要内容包括土木工程材料的基本性质、气硬性胶
凝材料、水泥、混凝土、建筑砂浆、墙体及屋面材料、金属材料、纤维及纤维增强材料、木材、沥青
、高分子合成材料、建筑工程材料、土木工程材料试验。
本书兼顾各专业知识的融合，注重理论联系实际和综合技能的培训，在传统建筑材料建材的基础上较
好的处理了深度和广度的关系，同时本书章节结构合理，内容丰富，时代性强，有利于开阔新思路、
教师教学和学生阅读。
    本书适合作为高等学校土木建筑类专业教材，亦可供土建类工程技术人员学习参考。
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章节摘录

　　（三）混凝土的抗磨性及抗气蚀性　　受磨损、磨耗作用的表层混凝土（如受挟沙高速水流冲刷
的混凝土及道路路面混凝土等），要求有较高的抗磨性。
混凝土的抗磨性不仅与混凝土强度有关，而且与原材料的特性及配合比有关，选用坚硬耐磨的集料、
高强度等级的硅酸盐水泥，配制成水泥浆含量较少的高强度混凝土，经振捣密实，并使表面平整光滑
，混凝土将获得较高的抗磨性，对于有抗磨要求的混凝土，其强度等级应不低于C3O，或者采用真空
作业，以提高其耐磨性。
对于结构物可能受磨损特别严重的部位，应采用抗磨性较强的材料加以防护。
　　高速水流经过凸凹不平的混凝土表面时，会使混凝土发生气蚀破坏，气蚀现象的发生与水流条件
及建筑物外形等因素有关。
解决气蚀问题的最好办法是在设计、施工及运行中消除发生气蚀的原因。
提高建筑物过水表面材料的抗气蚀性能也是一个重要方面。
对混凝土材料来说，提高抗气蚀性能的主要途径是采用C50以下的混凝土，集料最大粒径应不大于20
mm，在混凝土中掺入硅粉及高效减水剂，严格控制施工质量，保证混凝土密实、均匀及表面平整等
。
　　（四）混凝土的抗侵蚀性　　环境介质对混凝土的化学侵蚀有硫酸盐侵蚀、海水侵蚀、酸碱侵蚀
等，其侵蚀机理与水泥石化学侵蚀相同，可参考本书水泥石侵蚀的内容。
对于环境介质的侵蚀防止措施，一般是提高混凝土的密实度，改善混凝土的孔结构。
　　（五）混凝土的碱集料反应　　当集料中含有活性氧化硅（如蛋白石、某些燧石、凝灰岩、安山
岩等）的岩石颗粒（砂或石子）时，会与水泥中的碱（K20及Na2O）发生化学反应（即碱一硅酸反应
），使混凝土发生不均匀膨胀，造成裂缝、强度和弹性模量下降等不良现象，从而威胁工程安全。
此外，水泥中的碱还能与某些层状硅酸盐集料反应（即碱一硅酸盐反应）及与某些碳酸盐集料（如某
些白云石和白云质石灰岩等）发生反应（即碱一碳酸盐反应）。
上述这些碱与混凝土集料发生的反应统称为碱集料反应。
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