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前言

黄河是中华民族的母亲河，哺育了中华儿女，为中华文明的传承和发展作出了巨大贡献。
新中国成立后，为适应区域人口增长和经济社会发展的需要，国家对黄河流域进行了大规模的水利建
设，初步构建了黄河下游防洪工程体系和非工程体系，扭转了历史上“三年两决口、百年一改道”的
被动局面，实现了黄河下游连续60多年伏秋大汛岁岁安澜；干流上12座水利枢纽的总库容达到563
亿m3、年均发电量336亿kW·h，发展了引黄灌溉面积约733万hm2解决了农村2727万人的饮水困难，
用其宝贵的水资源极大地促进了相关区域经济发展；通过采取在黄土高原修筑淤地坝、建造梯田、植
树种草等水土流失治理措施，不仅改善了当地群众的生活水平和生存环境，而且还取得了年均减少入
黄泥沙3.5 亿～4.5 亿t的巨大成就。
但同时应该看到，随着人们对黄河水资源开发力度和依赖程度的不断增强，黄河面临着来水量大幅减
少，河道主槽严重萎缩，过洪能力锐减，悬河和“二级悬河”加剧等方面的严峻考验。
为此，自2002年以来，利用黄河小浪底水库开展了3次大规模的调水调沙试验和多次调水调沙生产运行
。
在利用人造洪水输沙入海的同时，利用人造洪水显著的造床作用，扩大主槽断面，加大平滩流量，这
不仅有利于洪水的排放，而且为大流量输沙创造了更为有利的条件。
恢复和维持具有一定过流能力的中水河槽，是黄河健康修复研究的主要内容之一。
为此，科技部将“维持黄河主槽不萎缩的水沙条件研究”列为“十一五”国家科技支撑计划课题（编
号2006BAB06.B04），课题选择黄河下游和黄河内蒙古河段作为研究对象，剖析主槽调整与水流动力和
河床阻力之间的关系，论证维持黄河下游及内蒙古河段主槽一定过流能力所需的水沙量和水沙过程，
进而提出黄河下游不同量级洪水的科学调控指标及内蒙古河段目标主槽过流能力及其所需的水沙条件
。
本书重点研究解决以下几个方面的关键问题：①黄河下游不同洪水的塑槽作用及影响机制，从漫滩洪
水与非漫滩洪水两个方面来分析不同洪水的塑槽机制，量化不同峰型洪水的塑槽作用；②平水期不同
水沙过程对河道主槽萎缩的影响，从非汛期清水下泄、汛期非洪水期水沙过程及引水引沙三个方面分
析主槽冲淤过程，特别是主槽淤积对断面萎缩的影响；③河道主槽断面对不同长系列径流泥沙过程的
响应，分析汛期与非汛期水沙量变化及不同长系列水沙过程对主槽断面的累积影响，建立能够反映长
系列水沙过程综合作用的平滩流量估算方法；④维持黄河下游河道主槽不萎缩的水沙过程，提出维持
主槽不萎缩的理想水沙过程，然后分析不同水沙系列下的主槽塑造效果，最终提出实现黄河下游主槽
不萎缩的水沙过程；⑤内蒙古河段合理主槽过流能力及相应水沙条件，分析内蒙古河段主槽萎缩的成
因以及洪水的塑槽作用等，根据有限的基础资料，侧重机制的综合分析，从而提出合理的主槽过流能
力及所需水沙条件。
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内容概要

　　《维持黄河主槽不萎缩的水沙条件研究》是在“十一五”国家科技支撑计划课题“维持黄河主槽
不萎缩的水沙条件研究”（编号2006BAB06804）成果的基础上总结、提炼而成的。
全书采用理论研究、实测资料分析及数值模拟计算等方法，以黄河下游及黄河内蒙古河段为研究对象
，针对河道主槽萎缩、排洪输沙能力降低等问题，系统研究了黄河下游洪水塑槽机制及控制指标、枯
水水沙过程对主槽萎缩的影响、河道主槽对长系列径流泥沙过程的响应机制，建立了冲积河流滞后响
应模型、黄河河道输沙水量计算方法，提出了维持黄河下游及黄河内蒙古河道主槽不萎缩的水沙条件
。
　　《维持黄河主槽不萎缩的水沙条件研究》可供从事河流动力学、河床演变学及水沙调控、河道治
理规划、防洪减灾等方面研究和管理的科技人员及高等院校有关专业的师生参考。
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章节摘录

插图：黄河泥沙主要由洪水输送，洪水期下游河道冲淤变化剧烈，特别是漫滩洪水发生时，主槽形态
往往发生大的调整，漫滩洪水是塑造主槽的主要动力之一。
不同漫滩程度、不同含沙量洪水黄河下游主槽塑造特点也各不相同。
黄河下游漫滩洪水往往会出现“淤滩刷槽”现象，主槽平滩流量大幅度增加，滩槽高差增大，河势趋
于稳定，常有“大水出好河”之说。
因此，漫滩洪水虽然会给下游沿岸滩区造成一定的灾害，但是在处理黄河下游泥沙、改善泥沙淤积分
布，特别是维持主槽不萎缩等方面却具有不可替代的作用。
长期以来，人们十分关注对黄河下游漫滩洪水的研究，得出了一些有关漫滩洪水的冲淤特性及计算等
方面的成果。
刘月兰等系统分析了黄河下游漫滩洪水的滩槽水沙交换特点，认为黄河下游河道平面形态呈宽窄相间
的藕节型，水流自窄段进入宽段，泥沙自主槽进入滩地，滩地发生淤积；水流自宽段进入窄段，滩地
较清的水流回归主槽，对主槽水流起稀释作用，有助于主槽泥沙的输送或冲刷。
同时，利用黄河下游“多来多排”的输沙模式及武汉大学水利水电学院挟沙能力公式，结合马氏京干
洪水演进方法，提出了黄河下游漫滩洪水滩槽冲淤计算方法（刘月兰等，1987）。
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编辑推荐

《维持黄河主槽不萎缩的水沙条件研究》：“十一五”国家科技支撑计划“黄河健康修复关键技术研
究”重点项目专著。
河南省重点图书选题。
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