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前言

《水电站辅助设备》是根据教育部《关于加强高职高专教育人才培养工作意见》和《面向21世纪教育
振兴行动计划》等文件精神，以及由全国水利水电高职教研会拟订的教材编写规划，报水利部批准，
由全国水利水电高职教研会组织编写的机电类专业统编教材。
辅助设备是服务于水轮发电机组的、电站不可缺少的重要设备，对保证水电站和水力机组的安全经济
运行、机组的效率与出力、电能质量等方面起着重要的作用。
《水电站辅助设备》立足于小型水电站，兼顾中型水电站。
水电站辅助设备主要包括油系统、压缩空气系统、技术供水系统、排水系统和水轮机的进水阀及常用
阀门，考虑到辅助设备在水电站厂房内“无处不在”的实际及与水轮发电机组布置位置的关联性，增
加第六章水电站厂房及设备布置内容。
可作为水利水电类高职高专院校水电站电力设备、水电站动力设备、小型水电站等专业的教材，也可
以作为水电站运行、管理、维护、检修等有关工作人员的培训教材和参考用书。
《水电站辅助设备》第一章由湖南水利水电职业技术学院胡文花编写；第二章和第五章由杨凌职业技
术学院龙建明编写；第三章由四川电力职业技术学院杨絮编写；第四章由三峡电力职业学院叶青编写
；第六章由四川电力职业技术学院黄金楷编写。
全书由龙建明担任主编，杨絮担任第二主编，四川水利职业技术学院李爱民担任副主编，四川电力职
业技术学院蔡燕生教授担任主审。
在《水电站辅助设备》的编写过程中，得到了陕西石头河水电站、黑河水电站、宝鸡峡林家村水电站
、杨凌水电站等单位领导和技术人员的大力支持与帮助，在此表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中难免有不妥或错误之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书是高职高专机电类专业统编教材，是根据全国水利水电高职教研会制定的《水电站辅助设备》课
程教学大纲编写完成的。
全书共分六章，包括水电站油系统、压缩空气系统、技术供水系统、水系统、水轮机的进水阀及常用
阀门、水电站厂房及设备布置等内容。
各章前有教学要求，后有小结和复习思考题。
可作为水利水电类高等职业技术院校、高等专科学校水电站电力设备、水电站动力设备、小型水电站
等专业的教材。
还可以作为水电站运行、管理、维护、检修等有关工作人员的培训教材和参考用书。
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章节摘录

第一章 水电站油系统[教学要求]★了解水电站用油的种类和作用；★了解油的基本性质和质量标准；
★了解油劣化的原因及后果，并学会分析和净化处理；★熟悉油系统的任务及主要组成设备，掌握油
系统图的识读及绘制；★熟悉油系统的设计要求，掌握油系统的运行与维护，并能根据公式对油系统
用油量进行估算及设备选择。
 第一节　水电站用油的种类和作用水电站机电设备在运行中，如调速器、主阀等液压操作设备操作，
机组及辅助设备润滑，电气设备绝缘和消弧等，都需要用到各种性能的油品。
由于设备各自的特性、工作条件和要求不同，使用油的种类和作用也不相同。
 水电站用油按照作用通常分为润滑油和绝缘油两大类。
一、润滑油水电站中常用的润滑油有以下四种：（1）透平油（又称汽轮机油）。
透平油在水电站中主要起润滑和散热作用及能量传递作用。
国产透平油有32号、46号、61号和l00号四种牌号，牌号的数值表示油在40℃时的运动黏度。
目前，中小型水电站常用的国产透平油牌号有32号和46号两种，且通常选择防锈型的。
润滑和散热作用：透平油的黏度适中，可在机组的运动件（轴）与约束件（轴承）之间的间隙中形成
油膜，以油膜的液态摩擦代替固体之间的干摩擦，从而降低了摩擦系数，起到润滑的作用。
同时由于油的流动性，它还可将设备转动部件因摩擦产生的热量以对流的方式携带出来，与空气或冷
却水进行热量交换，从而起到散热的作用。
由此可见，透平油在机组轴承的运行中同时起到润滑和散热两种作用。
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编辑推荐

《水电站辅助设备》由黄河水利出版社出版。
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