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内容概要

　　《高职高专“十二五”规划教材：机械设计基础课程设计》是根据教育部制定的“高职高专教育
机械设计基础课程教学基本要求”编写而成的，为全国高等职业教育“十二五”精品教材“机械设计
基础”教材的配套教材。
《高职高专“十二五”规划教材：机械设计基础课程设计》分为两部分，第一部分为机械设计基础课
程设计的指导部分，包括课程设计概述、传动装置的总体设计、传动零件的设计计算、减速器的构造
、圆柱齿轮减速器装配工作图的设计和绘制、圆锥一圆柱齿轮减速器装配工作图设计、蜗杆减速器装
配工作图设计、减速器零件工作图设计、编制设计计算说明书、课程设计总结和答辩；第二部分以附
录的形式提供了机械设计课程设计常用的标准和规范、课程设计参考图例和参考题目。
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书籍目录

第1章课程设计概述
　1.1课程设计的目的、内容和要求
　　1.1.1课程设计的目的
　　1.1.2课程设计内容
　　1.1.3课程设计的工作量
　　1.1.4课程设计要求
　1.2课程设计的一般过程
　1.3课程设计中应注意的几个问题
第2章传动装置的总体设计
　2.1拟定传动方案
　2.2减速器的类型和特点
　2.3选择电动机
　　2.3.1选择电动机的种类、类型和结构形式
　　2.3.2选择电动机的功率（容量）
　　2.3.3选择电动机的转速
　2.4传动比的分配
　2.5运动和动力参数计算
　　2.5.1各轴转速的计算
　　2.5.2各轴输入功率的计算
第3章传动零件的设计计算
　3.1减速器外传动零件的设计要点
　　3.1.1普通V带传动
　　3.1.2开式齿轮传动
　　3.1.3链传动
　　3.1.4选择联轴器类型和型号
　3.2减速器内传动零件的设计要点
　　3.2.1闭式圆柱齿轮传动
　　3.2.2圆锥齿轮传动
　　3.2.3蜗杆传动
　　3.2.4选择滚动轴承类型
　3.3传动零件的润滑
　3.4滚动轴承的润滑
第4章减速器的构造
　4.1减速器轴系部件
　　4.1.1传动零件
　　4.1.2轴
　　4.1.3轴承组合
　4.2减速器箱体
　4.3减速器附件
第5章 圆柱齿轮减速器装配工作图的设计和绘制
　5.1装配图绘制前的准备
　5.2装配图设计的第一阶段（初步绘制减速器装配工作草图）
　5.3装配图设计的第二阶段（轴系零部件结构和尺寸的确定）
　　5.3.1初步估算轴径
　　5.3.2轴的结构设计
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　　5.3.3轴、轴承和键连接的校核计算
　　5.3.4齿轮的结构设计
　　5.3.5滚动轴承的组合设计
　　5.3.6轴外伸端的密封
　5.4装配图设计的第三阶段（减速器箱体及其附件设计）
　　5.4.1箱体结构设计
　　5.4.2附件结构设计
　5.5装配图设计的第四阶段（完成减速器装配工作草图）
　　5.5.1标注尺寸和配合
　　5.5.2减速器的技术特性
　　5.5.3减速器的技术要求
　　5.5.4零件编号及零件明细表
第6章圆锥—圆柱齿轮减速器装配工作图设计
　6.1轴系部件设计
　　6.1.1确定传动零件、箱体内壁及轴承座的位置
　　6.1.2轴的结构设计和轴承类型的选择
　　6.1.3确定力作用点及校核轴、键、轴承
　　6.1.4小锥齿轮轴系部件的轴承组合设计
　6.2箱体及附件设计
第7章 蜗杆减速器装配工作图设计
　7.1轴系部件设计
　　7.1.1确定传动零件、箱体内壁及轴承座的位置
　　7.1.2轴的结构设计和轴承类型的选择
　　7.1.3确定力作用点及校核轴、键、轴承
　　7.1.4蜗杆轴系部件的轴承组合设计
　　7.1.5蜗杆和涡轮结构
　7.2箱体及附件设计
第8章减速器零件工作图设计
　8.1减速器零件工作图设计概述
　8.2轴类零件工作图设计
　　8.2.1视图
　　8.2.2尺寸标注
　　8.2.3形位公差
　　8.2.4表面结构特征
　　8.2.5技术要求
　8.3齿轮类零件工作图设计
　　8.3.1视图
　　8.3.2尺寸标注
　　8.3.3形位公差
　　8.3.4表面结构特征
　　8.3.5啮合特性
　　8.3.6技术要求
　8.4箱体类零件工作图设计
　　8.4.1视图
　　8.4.2尺寸标注
　　8.4.3形位公差
　　8.4.4表面结构特征
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　　8.4.5技术要求
第9章编制设计计算说明书
　9.1内容
　9.2要求和注意事项
　9.3设计计算说明书书写示例
第10章课程设计总结和答辩
　10.1课程设计总结
　10.2课程设计答辩准备
　附录1常用机械材料
　附录2常用设计数据和一般设计标准
　附录3电动机
　附录4连接件和紧固件
　附录4—1螺纹基本参数
　附录4—2螺纹连接件
　附录4—3螺纹连接件的结构要素
　附录4—4垫圈与挡圈
　附录4—5键、销连接
　附录4—6联轴器
　附录5滚动轴承
　附录6润滑与密封
　附录6—1润滑剂
　附录6—2油杯
　附录6—3油标
　附录6—4密封件
　附录7公差与配合
　附录7—1极限与配合
　附录7—2表面几何特征与形位公差
　附录7—3齿轮检验偏差与公差
　附录7—3—1圆柱齿轮检验项目（摘自GB／T 10095.1—2008）
　附录7—3—2圆锥齿轮检验项目（摘自GB 11365—1989）
　附录7—3—3圆柱蜗杆、蜗轮精度（摘自GB 10089—1988）
　附录8课程设计参考图例
　附录9课程设计参考题目
参考文献
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章节摘录

　　第3章 传动零件的设计计算　　传动装置包括各种类型的零、部件，其中，决定其工作性能、结
构布置和尺寸大小的主要是传动零件。
支承零件和连接零件都要根据传动零件的要求来设计，因此一般应先设计计算传动零件，确定其尺寸
、参数、材料和结构。
传动零件的设计计算主要进行强度计算，并确定主要运动和动力参数。
传动零件的设计计算和画装配图交叉进行，零件的详细结构尺寸要在画装配图时再确定。
　　减速器是独立、完整的传动部件。
为了使设计减速器时的原始条件比较准确，一般应先设计减速器外的传动零件，如普通V带传动和开
式齿轮传动等，然后再设计减速器内的传动零件。
传动零件的设计方法可查阅《机械设计基础》教材有关章节，此处仅就应注意的问题作简要提示。
　　3.1 减速器外传动零件的设计要点　　3.1.1普通V带传动　　①设计所需的原始数据主要有：工作
条件、对外廓尺寸和传动位置的要求、原动机种类、所需的传动功率和传动比等。
　　②设计计算需确定的内容主要有：普通V带型号、基准长度和根数；中心距、小带轮包角、安装
要求（初拉力、张紧装置）、对轴的作用力；带轮基准直径、材料、结构尺寸和加工要求等。
有些结构细部尺寸（如轮毂、轮辐、斜度、圆角等），可以留待画装配图时再确定。
　　③设计时应注意检查带轮尺寸与传动装置外廓尺寸的相互关系。
例如，装在电动机轴上的小带轮直径与电动机中心高是否相称，带轮轴孔直径长度与电动机轴径、长
度是否相对应，大带轮是否过大而与机架相碰等。
　　④带轮的结构型式主要由带轮直径大小决定。
设计计算时应画出结构草图，标明主要尺寸备用。
应注意大带轮轴孔的直径和长度与减速器输入轴轴伸尺寸的关系。
带轮轮毂长度L与带轮轮缘宽度B不一定相同。
一般轮毂长度L根据轴孔直径d的大小确定，常取L=（1.5～2）d，而轮缘宽度则取决于V带的型号和根
数。
　　⑤应计算出初拉力以便安装时检查张紧要求及考虑张紧方式。
　　⑥由带轮基准直径及带传动的滑动率计算实际传动比和从动带轮的转速，并以此修正设计减速器
所要求的传动比和输入转矩。
　　3.1.2开式齿轮传动　　①设计需要的已知条件主要有：传递功率（或转矩）、高速轴转速、传动
比、工作条件和尺寸限制等。
　　②设计计算需确定的内容主要有：选择材料，确定齿轮传动的参数（中心距、齿数、模数、螺旋
角、变位系数和齿宽等）、齿轮的其他几何尺寸及结构。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《高职高专“十二五”规划教材：机械设计基础课程设计》可作为高职高专院校机电类各专业机
械设计基础课程设计的指导教材，也可供有关专业技术人员参考。
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