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内容概要

　　本书结合职业教育的特点，突出应用性、针对性和实践性，是编者根据多年的教学积累和授课经
验而精心规划编写的一本项目式电气控制与PLC技术教材。
书中按目前“做中学、学中做”的要求，对电气控制与PLC技术课程根据具体内容做了重新安排。

　　《高职高专“十二五”教材：电气控制与PLC技术》共设有运煤小车两地往返运动控制、三相异
步电动机的Y-△启动、xA6132万能铣床的PLC改造、十字路口交通灯PLC控制、大小球分拣系统PLC控
制、自动售饮料机系统PLC控制、两台PLC通信控制共7个项目，每个项目的任务设计都与实际生产和
生活相结合，从简单到复杂。
并将理论知识融合于项目操作中，突出技能训练。

　　《高职高专“十二五”教材：电气控制与PLC技术》可作为高等职业院校、高等专科院校、成人
高校、民办高校、本科院校开办的二级学院、五年制高职电气类、机电类等相关专业的教学用书，也
可作为社会从业人员的技术参考书和培训用书。
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项目目标
项目任务
项目分析
相关知识
一、低压电器的基础知识
二、低压开关和主令电器
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项目实施
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三、绘制顺序功能图
四、设计步进梯形图
项目考核
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知识拓展
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项目实施
一、模块选择
二、硬件连接
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章节摘录

版权页：   插图：    知识拓展 一、电气控制系统常用的保护环节 电气控制系统必须在安全可靠的前提
下来满足生产工艺的要求。
也就是说，电动机在运行的过程中，除按生产机械的工艺要求完成各种正常运转外，还应能够在电路
出现短路、过载、欠压、失压等故障时自动切断电源、停止运转，以避免对电气设备和机械设备造成
损坏，同时保证操作人员的人身安全。
 保护环节是所有电气控制系统不可缺少的组成部分，电动机常用的保护环节有短路保护、过载保护、
欠压保护、失压保护等。
 （一）短路保护 当电动机绕组或导线绝缘损坏、接线错误、控制电器或线路损坏时，电路会出现短
路现象，产生很大的短路电流，使电动机、控制电器、导线等因过流而严重损坏，甚至因电弧而引起
火灾。
因此，在发生短路故障时，保护电器必须立即动作，迅速将电源切断。
 常用的短路保护电器是熔断器和自动空气断路器。
熔断器的熔体与被保护的电路串联，当电路正常工作时，熔断器的熔体不起作用，相当于一根导线，
其上面的压降很小，可忽略不计。
当电路短路时，很大的短路电流流过熔体，使熔体立即熔断，切断电源，使电动机停转。
同样，若在电路中接入自动空气断路器，当出现短路时，自动空气断路器也会立即动作，切断电源，
使电动机停转。
 （二）过载保护 当电动机负载过大、启动操作频繁或缺相运行时，会使电动机的工作电流长时间超
过其额定电流，电动机绕组过热，温升超过其允许值，导致电动机的绝缘材料变脆，寿命缩短，严重
时会使电动机损坏。
因此，当电动机过载时，保护电器应适时动作，切断电源，使电动机停转，避免其在过载情况下运行
。
 常用的过载保护电器是热继电器。
当电动机的工作电流等于额定电流时，热继电器不动作，电动机正常运行；当电动机短时过载或过载
电流较小时，热继电器不动作，或经过较长时间才动作；当电动机的过载电流较大时，串接在主电路
中的继电器热元件会在较短时间内发热弯曲，使串接在控制电路中的继电器常闭触点断开，先后切断
控制电路和主电路电源，使电动机停转。
 （三）欠压保护 当电网电压降低时，电动机便在欠压下运行。
由于电动机的负载没有改变，所以欠压下电动机转速下降，定子绕组中的电流增加。
由于电流增加的幅度尚不足以使熔断器和热继电器动作，所以这两种电器起不到欠压保护作用。
若不采取保护措施，时间一长将会使电动机因过热而损坏。
另外，欠压还将引起一些电器释放，使电路不能正常工作，严重时可能导致人身伤害和设备损坏事故
。
因此，应避免电动机在欠压下运行。
 实现欠压保护的电器是接触器和电磁式电压继电器。
在机床电气控制电路中，只有少数电路专门装设了电磁式电压继电器用于欠压保护。
而大多数控制电路，由于接触器已兼有欠压保护功能，所以不必再加设欠压保护电器。
一般当电网电压降低到额定电压的85％以下时，接触器（或电压继电器）线圈产生的电磁吸力会减小
复位弹簧的拉力，动铁心被释放，其主触点和自锁触点同时断开，切断主电路和控制电路电源，使电
动机停转。
 （四）失压保护（零压保护） 如果生产机械在工作时突然停电，电源电压会下降为零，电动机停转
，生产机械的运动部件也随即停止转动。
若停电时间较短，操作人员一般不可能及时关闭电源开关，如不采取措施，一旦电源恢复正常，电动
机就会自行启动运转，很可能造成人身伤害和设备损坏事故，并引起电网过电流和瞬间网络电压下降
。
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因此，必须采取失压保护措施。
 在电气控制电路中，实现失压保护的电器是接触器和中间继电器。
当停电发生时，接触器和中间继电器线圈中的电流消失，电磁吸力减小为零，动铁心释放，触点复位
，也就切断了主电路和控制电路电源。
当电网恢复供电时，若不重新按下启动按钮，电动机就不会自行启动，实现了失压保护。
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编辑推荐

《高职高专"十二五"规划教材:电气控制与PLC技术》可作为高等职业院校、高等专科院校、成人高校
、民办高校、本科院校开办的二级学院、五年制高职电气类、机电类等相关专业的教学用书，也可作
为社会从业人员的技术参考书和培训用书。
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