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前言

化工类学生在校期间学习过一些有关化工设计方面的知识，但在他们毕业后走向工程设计岗位时，理
论学习与工程实际还是有较大的距离。
编写本书旨在让读者真正了解化工设计方方面面的知识、设计单位的工作过程、工作性质、工作程序
等，实现由大学生向化工工程设计人员的跨越。
本书根据化工工程设计的先后顺序编写，先介绍化工工程设计概述，由此引出化工路线的选择，路线
确定后就要进行工艺物料流程（PFD）的设计，包括物料和能量的衡算等都有大体上的先后顺序。
重点章节“管道仪表流程图（PID）的设计”是对前面步骤的总结，并指导以后的工作，具有承前启
后的作用；“仪表和控制”，可以让读者更好地理解“管道仪表流程图（PID）的设计”；依据PFD
、PID可以进行“工艺设备设计及选型”，进而进行车间布置、化工管路设计。
在书的最后部分是“安全与环保”、“计算机在化工设计中的应用”等内容。
在本书编写过程中，得到江苏工业学院江工设计研究院专家、石油化工科研团队师生、中国石化集团
宁波工程公司有关工程技术人员的指导和帮助，同时参考了公开出版的书籍、设计规范等资料，邵芳
芳同志在文字编辑、排版等方面给予了帮助，在此一并表示深深的谢意。
由于编者水平有限，研究和收集资料范围有限，书中错误难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书主要介绍了石油化工工程设计的程序及内容、工艺路线选择、工艺流程设计、物料衡算、能
量衡算及设备选型、管路设计、车间布置设计、安全与环保、工艺技术文件编制、石油化工行业设计
标准及图例等内容。

　　本书可供石油化工工程设计人员使用，作为基础知识读本，特别适用于刚走上研究设计工作岗位
的大学毕业生参考，同时也可作设计单位和施工安装单位的培训教材。
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书籍目录

绪论
第一章　化工工程设计概述
　第一节　化工工程设计前期科研开发工作
　第二节　化工工程设计程序及主要内容
　第三节　化工工程设计中工艺路线选择实例
第二章　化工工艺流程图设计
　第一节　工艺包的设计内容及工艺流程说明
　第二节　工艺流程图(PPD)
　第三节　工艺流程图(PFD)实例
第三章　物料衡算
　第一节　物料衡算的基本概念
　第二节　无化学反应的物料衡算
　第三节　反应过程的物料街算
　第四节　过程的物料衡算
第四章　能量衡算
　第一节　概述
　第二节　热量衡算
　第三节　常用热力学数据的计算
　第四节　加热剂、冷却剂及其他能量消耗计算
　第五节　有效能的概念
第五章　管道仪表流程图(PID)的设计
　第一节　管道仪表流程图设计步骤
　第二节　工程设计中管道仪表流程图
　第三节　管道仪表流程图制图要求
第六章　仪表和控制
　第一节　工艺测量用仪表、传感器和变送器
　第二节　基本控制方案
　第三节　联锁和可编程序控制器(PLC)及集中分散控制系统(DCS)
第七章　工艺设备设计及其选型
　第一节　设备分类与选型原则
　第二节　泵的选择
　第三节　换热器的选型及其工艺设计
　第四节　塔设备的选型及其工艺设计
　第五节　反应器的选型及其工艺设计
　第六节　非标准容器设备的选型及其工艺设计
　第七节　冷却器最优化设计
　第八节　设计安全裕度
第八章　车间布置设计
　第一节　车间平面布置
　第二节　车间设备布置
　第三节　车间布置设计方法
　第四节　车间布置图的绘制
第九章　化工管道布置设计
　第一节　化工管道布置概述
　第二节　管道布置图
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　第三节　典型设备的管道布置
　第四节　管架和管道的安装布置
　第五节　管道热补偿与管道保温
第十章　安全与环保
　第一节　化工安全生产
　第二节　压力容器的安全装置及其计算
　第三节　环境保护
第十一章　计算机在化工设计中的应用
　第一节　常见流程模拟软件简介
　第二节　PROⅡ软件的简单介绍
　第三节　AutoCAD的介绍
附录
　附录Ⅰ　可行性研究报告详例
　附录Ⅱ　安全和环保有关规定
　附录Ⅲ　工艺流程设计图例
　附录Ⅳ　工艺管道流程设计规范
　附录Ⅴ　配管设计图例、符号、缩写词
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章节摘录

插图：第四节 管架和管道的安装布置管架是用来支承、固定和约束管道的。
管架可分为室外管架和室内管架两类。
室外管架一般由独立的支柱或带有桁架式形成的管廊或管桥。
而室内管架不一定另设支柱，经常利用厂房的柱子、墙面、楼板或设备的操作平台进行支承和吊挂。
任何管道都不是直接铺设在管架梁上，而是用支架支承或固定在支架梁上的。
管道支架（管卡、支架、吊架）已有标准设计，按《管架通用系列》选用。
管道支架按其作用分为下列四种。
（1）固定支架用在管道上不允许有任何位移的地方。
它除支承管道的重量外，还承受管道的水平作用力。
如在热力管线的各个补偿器之间设置固定支架，可以分配各补偿器分担的补偿量，并且两个固定支架
之间必须安装补偿器，否则这段管子将会因热胀冷缩而损坏。
在设备管口附近设置固定支架，可减少设备管口的受力。
（2）滑动支架滑动支架只起支撑作用，允许管道在平面上有一定的位移。
（3）导向支架用于允许轴向位移而不允许横向位移的地方，如兀形补偿器的两端和铸铁阀的两侧。
（4）弹簧吊架当管道有垂直位移时，例如热力管线的水平管段或垂直管到顶部弯管处，以及沿楼板
下面铺设的管道，均可采用弹簧吊架。
弹簧有弹性，当管道垂直位移时仍能提供必要的支吊力。
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编辑推荐

《石油化工工程设计基础》由中国石化出版社出版。
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