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前言

为适应高等教育改革按系设置宽口径培养计划的需要，在原有《硅酸盐物理化学》教材内容的基础上
，结合无机非金属材料学科近年来的发展现状，我们编写了《无机非金属材料科学基础》一书。
无机材料科学基础是无机非金属材料与工程专业的一项重要的基础理论。
本专业的学生是未来的材料研究与制备的技术人才，掌握材料的结构原理、成分与状态、化学反应过
程的规律及相互间的联系，无疑对今后从事复杂的技术工作和开发新型材料十分有益。
无机材料是各种非金属无机物固体材料的统称。
无机材料中最传统的部分是硅酸盐材料。
随着工业水平的提高和科技的发展，硅酸盐制品工艺已不局限于制造陶瓷、玻璃、水泥和耐火材料制
品，发展了一系列不舍硅的氧化物、氮化物、非晶态薄膜、碳硼纤维等无机新型材料。
为此，将本教材命名为《无机非金属材料科学基础》，既是适应新型无机材料飞速发展的需要，又能
使本专业基础理论知识与“材料科学”这门学科相对应。
《无机非金属材料科学基础》是专门介绍无机非金属材料的形成规律、微观结构、成分与状态以及它
们之间相互关系的一门重要的基础理论教材。
本书共12章，主要涉及无机非金属材料的形成规律和微观结构等相关内容，內容包括无机晶体的结构
与缺陷、非晶态固体、固体表面与界面、相平衡与相图、固体中的扩散、固相反应、相变过程、固体
和粉末的烧结、材料的亚稳态等。
本书遵循从静态到动态、从微观到宏观的原则，循序渐进地介绍无机材料的组成、结构、状态的依从
性。
以无机材料制备过程中的基本原理和共性规律为主，兼顾无机材料应用过程中的环境行为，使科学和
工程融合。
每章附有思考题和习题，以便提高读者分析解决实际问题的能力，促进对基本概念的理解和应用。
本书较全面的阐述了无机材料科学和工程的基础理论。
注重新概念、新理论、新工艺、新材料以及不同学科知识的融合交叉，深度广度适中，力求既能反映
无机材料学科发展的水平，又能适应专业教学的需要。
本书第1章由齐齐哈尔大学刘剑虹编写；第2章、第3章由齐齐哈尔大学张晓红编写，燕山大学赵玉成参
编一部分；第4章、第5章、第6章、第7章由佳木斯大学杨涵崧编写；第8章、第l0章由齐齐哈尔大学刘
剑虹、郝德生编写；第9章、第11章、第12章由齐齐哈尔大学王超会编写。
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内容概要

本书介绍了无机非金属材料的形成规律、微观结构和成分状态，以及它们之间的相互关系。
全书分12章，内容包括：无机晶体的结构与缺陷、非晶态固体、固体表面与界面、相平衡与相图、固
体中的扩散、固相反应、相变过程、固体和粉末的烧结、材料的亚稳态等。
    本书较全面地阐述了无机材料科学和工程的基础理论．注重新概念、新理论、新工艺、新材料以及
不同学科知识的融合交叉，深度广度适中，力求既能反映无机材料学科发展的水平．又能适应专业教
学的需要。
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章节摘录

插图：第1章 绪论当今世界经济的腾飞和科学技术的崛起以信息科学、生命科学和材料科学为三大支
柱。
材料是一切技术发展的物质基础，材料也是人类进化的重要里程碑。
材料伴随着人类的出现而产生，人类文明的时代特征就是以某种材料的使用来表明。
人类文明的发展曾以石器时代、青铜器时代、铁器时代来划分，即以材料的进化为主要标志。
材料可概括地分为三个主要的类型，即金属材料、高分子材料和陶瓷材料，在现代工程技术中还有另
外两种重要的材料：复合材料和电子材料。
另外，纳米材料已经在许多工业领域展露头脚，随着在微观尺度的精细结构和设备上的应用，也将导
致另一种新材料类别的出现。
美国材料科学与工程调查委员会把材料定义为在机器、结构件、器件和产品中因其性能而成为有用的
物质。
换句话说，材料是人们可用来制作物品的宇宙中物质的子集。
它在人们的日常生活中、在几乎所有的制造业中、在科学和工程的多数研究和发展中，都起着重要的
作用，并与能源和信息构成现代技术的主要基础。
1.1 材料科学与工程材料的制造由简单到复杂，在以经验为主到以科学知识为基础的发展过程中，逐渐
形成了一门新兴的学科——材料科学。
材料学科的领域是巨大的和多样化的，在当今世界上组成了一个庞大的循环系统。
地球是所有材料的来源和归宿。
图1-1形象地表达了在全球范围内的材料循环过程。
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编辑推荐

《无机非金属材料科学基础》由中国建材工业出版社出版。
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