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前言

　　人类在不断扩大城市规模的同时，也寻求着向地下空间发展。
地下空间的开发与利用已与人类文明相互呼应，其发展经历了一个从自发到自觉的漫长过程。
特别是从20世纪70年代开始，世界上一些发达国家如英国、法国、德国、日本和美国等相继建立了设
施完备的地下交通系统、地下商业系统、地下停车场、地下贮存系统及其民用或军事地下建筑。
20世纪许多国家已将地下空间的开发与利用作为一项战略决策，已经或正在进行大规模的地下工程建
设，地下空间的开发与利用已成为人类文明发展的标志，可以预见，21世纪将是地下工程大发展的世
纪。
　　我国近二十年经济的快速发展，各行各业对地下空间的开发需求越来越大，要求越来越高，发展
也越来越快。
如交通行业，我国目前大中城市的市内交通拥堵、用地紧张、人文历史景观保护与城市发展矛盾十分
突出。
结合世界上一些发达国家的经验，解决这一矛盾的根本在于一方面要加快建设城市地铁、地下商业街
、过江隧道；另一方面则要加快建设城市快速铁路、公路主干道；尤其是山区城市快速干道的建设。
目前我国地下空间的开发还处于探索阶段，借鉴发达国家的成功经验十分重要，但也要结合我国的实
际情况，综合开发，要形成城市地面、地下和地上协调发展的概念。
把由于交通阻隔而分散的城市公园、绿地、广场以及大型公共建筑的地下空间以地铁为枢纽，通过地
下步行街将它们串联起来，在各种功能相互兼容的情况下组成居住、办公、商业、娱乐、政治与文化
的综合体，城市形态呈现地面、地下和地上协调发展的综合空间，形成新型的立体化的城市空间结构
。
　　地下空间的开发一般耍经历规划、设计、施工、安全与管理四个阶段。
每个阶段相互衔接。
在规划阶段，地下空间的开发与建设对城市建设起着至关重要的作用，是一次涉及大系统、大投资的
大决策，并在很大程度上具有不可逆转性。
在经济实力和技术水平尚不具备的情况下进行全面的大规模开发，必将造成地下空间资源的极大浪费
，成为后期高层次开发建设的障碍。
因此，要科学和因地制宜地规划地下空间的开发。
在设计阶段，由于地下空间处于地层中，在地下空间的设计上不仅要保证地下、地面和地上一体化的
城市景观质量；同时要针对地下空间缺乏自然光、外向景观和封闭性等特点，在内部空间环境设计时
应处理好地面、地下的易达性，使室内环境具有开发感、通透感、动态感和自然化等特点；在创造空
间舒适和美感的同时应强调地下防灾的特殊设计。
在地下结构设计上要考虑地下结构与围岩形成一个统一的受力体系的特点，强调使用现代支护结构理
论和方法。
在施工阶段，地下建筑周围介质为岩石或土壤，因而给地下工程的施工提出了特殊的要求。
因此，地下工程的施工经历了从手工开挖发展到盾构施工，并逐渐形成了以信息化为指导的地下施工
新模式。
在安全和管理阶段，重点是加强防火管理。
首先要建立有效的地下安全法规，其次就是设计出准确和清晰的避灾路线；最后要做好地下安全的宣
传，并使各项设计与环境和谐统一。
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内容概要

地下工程是目前土木工程专业重要的研究方向之一。
本书较详细地介绍了地下空间的规划、设计和施工三个阶段所遇到的有关问题，吸收和集成了国内外
的最新研究成果，也包括了作者和合作者的部分研究成果，反映了地下空间设计及其实践的最新发展
和技术水平。

本书共十章。
主要内容包括：地下空间的开发历史及主要模式、地下空间开发的优势及主要问题、地下空间的分类
及三维信息系统设计、城市地下空间的规划设计、地下公共空间设计、地铁设计、地下贮存设计、地
下空间结构设计理论与方法、现代支护结构设计方法及地下工程施工。

本书可作为土木工程专业本科生和研究生岩土工程研究方向的教材，也可供从事岩土工程、城市地下
交通工程、地下建筑与隧道工程和市政工程的有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　2.3.5 现有法律法规体系的完善　　1.从法律上明确国家拥有地下空间所有权　　在法律释义或地
方法规中，可以援引《土地法》第8条“城市市区的土地属于国家所有”的规定，明确地表以下土地
空间为国家所有；或者援引《矿产法》“地下资源属于国有”的规定，阐明地下空间也属于一种资源
。
以此明确：规划区内地表以下的土地空间为国家所有。
由于中国实行土地公有制，故只需要通过法律明确国家对地下空间资源的拥有权，即可从根本上保证
在地下空间领域的公共利益和国家利益。
　　.　　2.通过法律明确地下空间权使用权及其主体的责任、义务权属范围　　由于我国实行土地的
所有权和使用权分离制度，因此，为保护依法获得土地使用权的投资者的合法权益，在明确国家对地
下空间的拥有权之后，还需要明确地下空间使用权的主体、主体的权利范围、责任和义务等内容。
　　对已经依法出让地表土地使用权的土地，应当通过法律程序确认其地下空间的权属范围，明确其
地下空间使用权即地下空间权。
建议此范围界定为地表以下至建筑物、附着物的基础最深处乎面以上的三维空间。
对于“最深基础平面深度”，现有建筑按现状确定，未建项目由主管部门在建筑设计报建审查时确定
。
相应那些未出让的土地地下空间范围的使用权则为国家所有。
对这部分空间，可以根据城市规划要求，作为城市公共地下空间或依法出让。
　　可以通过三维空间坐标定位系统来界定宗地范围，并在土地出让合同中，根据每块地的具体情况
对地下空间范围、用途、年期、利用要求等作出相应规定。
　　3.建立完善的城市地下空间开发利用管理法规体系　　除了对现存有关城市地下空间开发的法律
、法规进行完善外，在条件成熟的情况下，我国还可以根据我国国情制定一整套具有中国特色的城市
地下空间开发利用的法律、法规，这个体系大致包括规划管理法规、投资市场管理法规、建设管理法
规和使用管理法规等。
它涉及规划、投资、建设、经营、维护等多个方面，涉及与政府相关的多个部门领域（包括规划、人
防、建设、交通等）。
其具体内容如图2.2 5所示。
　　（1）城市规划与设计行政管理法规　　由于《中华人民共和国城市规划法》及各地方的城市规
划条例中还没有地下空间利用规划及管理的相关规定，从长远来看，有必要在它们中完善对城市地下
空间利用规划及管理的规定。
如地下利用涉及的开发深度、水文地质、工程线路、防护安全措施、与地表及相邻建筑关系的处理、
灾害评估等内容。
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