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内容概要

　　科学技术是治理煤矿瓦斯的保障。
中国煤炭工业技术委员会煤矿安全专家委员会编著的《煤矿瓦斯治理和利用先进技术及示范》分六篇
，内容包括瓦斯抽采技术、煤与瓦斯突出和爆炸防治技术、通风、监控和应急救援技术、瓦斯利用技
术、瓦斯治理的管理经验、煤矿瓦斯治理与利用示范工程。
本书给供相关人员参考阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   地质动力区划及瓦斯灾害预测技术 一、技术概况 地质动力区划主要应用于煤与瓦
斯突出区域预测研究工作。
基于地质动力区划的煤与瓦斯突出区域预测技术是辽宁工程技术大学自20世纪90年代在国家科技攻关
项目、国家“973”项目、国家自然科学基金项目等资助下，在与国内外科研单位、高等院校和煤矿企
业开展大量合作研究工作的基础上，形成的一套煤与瓦斯突出区域预测方法。
 以本项技术为基础完成的“煤与瓦斯突出的地质动力区划”、“高瓦斯、易自燃厚煤层群适用放顶煤
开采的瓦斯综合防治技术”、“煤与瓦斯突出危险性区域预测研究”等项目获得煤炭工业科技进步一
等奖（2006年、2008年）、煤炭工业科技进步二等奖（1999年、2007年）、辽宁省科技进步奖二等奖
（2000年、2008年）等科技奖励10余项。
 地质动力区划是地球动力学的一个新分支，它主要根据地形地貌的基本形态和主要特征决定于地质构
造形式的原理，通过对地形地貌的分析，查明断裂的形成与发展，确定活动断裂及断块间的相互作用
方式。
利用地应力测量、数值分析、3S（GIS、GPS、RS）等技术手段，确定区域地质构造形式、构造背景和
岩体应力状态等，划分地质动力灾害危险区域，为人类工程活动提供地质环境信息，并预测工程活动
可能产生的地质动力效应。
辽宁工程技术大学根据中国大陆的构造特点，在地质动力区划方法基础上，引入分形理论、GIS技术
、岩体应力分析和多因素模式识别等理论和方法，丰富和深化了地质动力区划理论和方法。
在此基础上提出了“不同矿区、不同矿井、不同煤层、不同构造和应力条件下，矿井动力现象具有不
同的模式”的观点，建立了“煤与瓦斯突出多因素模式识别概率预测方法”。
研究成果广泛应用于淮南、平顶山、鹤壁、阜新、鸡西等矿区的瓦斯灾害预测工作。
该项研究成果从战略性高度提出瓦斯灾害预测预防技术途径，对局部检测使用和解危措施的选择和实
施具有重要指导意义。
 二、主要技术原理及特点 基于地质动力区划的煤与瓦斯突出区域预测技术在系统研究煤与瓦斯突出
机理，查明影响煤与瓦斯突出的主要影响因素及其定量化分析的基础上，确定煤与瓦斯突出危险性的
概率预测准则，建立煤与瓦斯突出危险性多因素模式识别概率预测模型，运用多因素模式识别技术进
行综合智能分析，应用神经网络和模糊推理方法确定预测区域各单元的危险概率。
将研究区域划分成有限个单元，分析各因素对单元的影响，预测每个单元的突出危险性概率。
对区域煤与瓦斯突出的危险性进行分类，依据研究确定的临界值划分井田内的煤与瓦斯突出危险区、
突出威胁区和无突出危险区，对煤与瓦斯突出危险性做出评估和预测。
应用GIS等技术完成煤与瓦斯突出危险性预测分析系统的开发，实现煤与瓦斯突出预测的可视化管理
，提高瓦斯灾害预测的准确性。
本项目研究成果为煤与瓦斯突出等矿井动力现象预测预防提供了决策依据。
一方面为瓦斯灾害预测奠定了理论基础，另一方面对瓦斯灾害的检测和采取解危措施具有重要指导意
义。
其技术路线如图1所示。
 基于地质动力区划的煤与瓦斯突出区域预测方法的主要技术内容包括：①瓦斯灾害预测理论研究；②
瓦斯灾害影响因素的定量化分析与评价；③瓦斯灾害多因素模式识别预测；④瓦斯灾害危险性概率分
析与危险区域划分；⑤瓦斯灾害区域预测信息系统开发。
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