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前言

　　随着汽车工业的发展和人们对汽车舒适性、安全性、可靠性要求的提高，空调系统已成为现代汽
车的标准装置。
由于汽车电子技术的快速发展和在轿车上的广泛应用，汽车空调系统的结构越来越复杂，控制部分的
电子化程度也越来越高。
使汽车空调的舒适性与技术要求有了显著的提高。
　　在编写本书时，我们遵照教育部高职高专教材建设的要求，紧紧围绕培养高素质技能型专门人才
的要求，从人才培养目标的实际出发，以能力为本位，注重技术能力的培养，确定了本书的编写思路
与教材特色。
　　本书主要有以下特点：　　1.培养目标明确，以培养高素质技能型专门人才为根本任务，在内容
的选取上本着“适度、够用”的原则。
　　2.本书坚持理论与实践相结合的原则，理论知识与实训项目紧密结合，突出职业教育的功能，力
求达到理论与实践的完美结合，知识与技能的有机统一。
　　3.本书配有工作表单和AsE考试复习题，有助于强化读者的实践技能。
　　本书内容深入浅出，系统地阐述了现代汽车空调系统的结构、工作原理、维修和故障诊断技术。
全书共分八个模块，模块一介绍了车间工作的安全事项；模块二、三介绍了汽车空调的发展、组成、
分类及工作原理；模块四介绍了汽车空调制冷系统构造；模块五介绍了汽车空调的通风、取暖、冷却
与配气系统；模块六介绍了汽车空调的控制系统；模块七、八分别介绍了汽车空调系统的使用与维护
、故障诊断及排除方法。
　　本书由贺剑和刘金华担任主编，惠金芹、莫修军、李晓红、王春雨担任副主编。
本书编写分工如下：模块一、二、三、四、五由贺剑和刘金华编写，其余部分由惠金芹、王春雨、莫
修军、李晓红老师编写。
　　在本书的编写过程中，借鉴和参考了国内外大量资料，在此谨向所有参考资料的作者表示谢意。
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内容概要

本书立足于汽车运用实践，以汽车使用、维修、服务为对象，主要介绍车间工作的安全事项，汽车空
调概述，汽车空调的基础知识，汽车空调制冷系统构造，汽车空调的通风、取暖、冷却与配气系统，
汽车空调的控制系统，汽车空调系统的使用与维护，汽车空调系统的故障诊断及排除等。
在编写内容上注重了前瞻性、科学性、知识性、实践性，特别注重实用性。
    本书图文并茂，深入浅出，通俗易懂，可作为高等院校汽车检测与维修技术专业及相关专业的教材
，也可作为学习现代汽车空调技术的培训教材，还可作为供汽车驾驶员、汽车空调专业维修技术人员
等相关从业人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<汽车空调结构与维修>>

书籍目录

模块一  车问工作的安全事项  课题1．1  自身安全防护规则  课题1．2  汽车修理车间安全防护规则  课
题1．3  动力工具操作安全规定  课题1．4  工具的安全规则  课题1．5  专用工具操作安全规定    实训项
目1．1  歧管压力表组的连接    实训项目l．2  系统抽真空    实训项目1．3  三级抽真空法  课题1．6  安全
检测的重要性和设备  本模块知识要点  案例分析  术语须知  ASE(美国汽车服务协会)复习题  工作表单1
～4模块二  汽车空调概述  课题2．1  汽车空调的发展历程  课题2．2  汽车空调的特点  课题2．3  汽车空
调的发展趋势  本模块知识要点模块三  汽车空调的基础知识  课题3．1  汽车空调的作用与指标  课题3
．2  汽车空调的组成与分类  课题3．3  制冷剂    实训项目3．1  制冷剂的回收    实训项目3．2  制冷剂的
系统加注  课题3．4  润滑油  课题3．5  汽车空调制冷系统的工作原理  本模块知识要点  复习思考题  工
作表单5—6模块四  汽车空调制冷系统构造与维修  课题4．1  制冷压缩机简介  课题4．2  压缩机和离合
器    实训项目4．1  维护R4型压缩机    实训项目4．2  维护离合器总成  课题4．3  制冷系统的连接部件和
排出管线    实训项目4．3  维护制冷剂软管和接头  课题4．4  冷凝器    实训项目4．4  拆卸和更换冷凝器 
课题4．5  蒸发器    实训项目4．5  拆卸和更换蒸发器  课题4．6  热力膨胀阀和塑料节流管    实训项目4
．6  拆卸和更换恒温膨胀阀(TxV)    实训项目4．7  拆卸和更换固定节流管(FOT)  课题4．7  储液干燥器
和气液分离器    实训项目4．8  拆卸和更换储液干燥器  本模块知识要点  案例分析  术语须知  ASE复习
题  工作表单7～11模块五  汽车空调的通风、取暖、冷却与配气系统  课题5．1  通风与空气净化装置  课
题5．2  汽车空调供暖系统  课题5．3  汽车空调冷却系统  课题5．4  汽车空调配气系统    实训项目5．1  
汽车空调冷却系统的渗漏检测    实训项目5．2  检修供暖和冷却系统  本模块知识要点  案例分析  ASE复
习题  工作表单12～14模块六  汽车空调的控制系统  课题6．1  常用保护与控制装置  课题6．2  汽车空调
电路分析  课题6．3  典型汽车空调电路实例分析  课题6．4  微型计算机空调的自动控制系统    实训项
目6．1  汽车空调电路、电气系统故障诊断  本模块知识要点  ASE复习题  工作表单15模块七  汽车空调
系统的使用与维护  课题7．1  汽车空调的使用  课题7．2  汽车空调的维护保养及基本操作    实训项目7
．1  系统泄漏检测  本模块知识要点  案例分析  ASE复习题  工作表单16模块八  汽车空调系统的故障诊
断及排除  课题8．1  汽车空调故障诊断的常用方法  课题8．2  汽车空调系统的性能检测  课题8．3  汽车
空调的常见故障诊断及排除  课题8．4  汽车空调诊断维修的案例分析    实训项目8．1  空调系统不制冷
的故障诊断    实训项目8．2  空调系统制冷不足的故障诊断    实训项目8．3  空调系统异响或振动的故障
诊断  本模块知识要点附录  ASE训练考试试题参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<汽车空调结构与维修>>

章节摘录

　　诊断与排除：正常情况下蒸发器是不应该结霜的，所以需要及时排除。
空调蒸发器结霜的原因很多，但主要原因可能有如下几条。
　　（1）驾驶员操作不当。
　　（2）热风漏人驾驶室内。
在炎热的夏季，热风漏入轿车室内会使轿车室内热负荷增加。
通过蒸发器的空气流量会因热风漏入而降低，引起制冷能力不足及蒸发器结霜。
　　（3）驾驶室内热负荷增加，一般是通过门窗及仪表板等部位导入轿车室内的热量增加，将引起
压缩机开停比减小。
　　（4）制冷能力下降。
引起制冷能力下降的原因也很多，诸如制冷剂缺少，膨胀阀过节流，蒸发器回路内存在堵塞，蒸发器
风量减少等。
　　（5）温控开关误动作，温度控制器停机温度通常设定为最冷挡2℃～3℃。
如果温度低于上述设定范围仍不停机，则温控开关发生故障。
　　热风漏人驾驶室内，通常是由于引入新风风门拉线松弛、新风风门控制杆操作不当、风门或风门
组件变形引起的。
于是对这部分机构进行检查和重新调整，未发现异常现象；接着对制冷剂量进行观察，从玻璃视窗观
看，制冷剂量充足；随后对膨胀阀、蒸发器回路均进行了检查，也未发现有异常现象。
　　蒸发器结霜往往多发生在操作不当的比例较大，也就是说，当轿车加速或空调风量转至低挡时，
空调系统蒸发器温度降到0℃。
 　　⋯⋯
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