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前言

　　本书是为工科院校的本科生编写的教材，它是在原来教材的基础上，结合多年教学经验和科研实
践修订而成的。
本着重概念、重方法、重应用、重能力培养的原则，从构造算法、分析算法、使用算法三方面组织教
材内容。
在构造算法上，除阐明算法的构造思想、原理外，通过进一步地归纳和整理，尽量使同类算法都由某
一基本原理或某一基本方法导出，以便读者易于领会和掌握同类算法的共同特征以及同类算法中不同
方法之间的相异特征。
在分析算法的有关理论推导中，力求深入浅出、通俗易懂，并补充少量基础知识，便于阅读和教学。
在算法设计与理论分析中，对每种算法均十分关注其应用条件及使用中的问题。
每类算法都配以例题与习题，以助理解和练习。
　　学习本书所需的数学基础是微积分和线性代数，以及常微分方程的基本概念。
读者可针对工科本科生所要求的内容进行选材，其中也包含一部分适合高水平学生深入理解的内容，
可供选学。
全书共10章，约需70～80学时，对不同专业，其具体内容和学时数可作适当增减。
　　本书作者不仅长期从事本门学科的教学，而且具有长期从事科研项目计算的经历，这种实践形成
了本书朴素、求实的风格。
希望通过本书的介绍，使读者在较短的时间内比较顺利地掌握这些数值方法的要领和基本技巧，为今
后从事科学计算打下牢固的基础。
　　限于水平，书中疏漏和缺陷之处难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《数值分析（第3版）》共分10章，内容包括误差知识，方程（组）的迭代解法，线性代数方程组
的计算方法，插值法与函数逼近，矩阵的特征值与特征向量的计算方法，数值积分与数值微分，快速
傅里叶变换，常微分方程初值问题的数值解法。
全书从构造算法、分析算法、使用算法三方面组织教材内容，力求通俗易懂、深入浅出，并配以例题
和习题，以助理解。
　　《数值分析（第三版）》可作为高等工科院校教材，也可作为工程科技人员的参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<数值分析>>

书籍目录

第一章　数值计算中的误差§1　计数与数值§2　舍入方法与有效数字§3　算术运算中的误差§4　
算法举例§5　数值计算中的误差§6　误差分配原则与处理方法习题一第二章　方程（组）的迭代解
法§1　引言§2　迭代解法§3　迭代公式的改进§4　联立方程组的迭代解法§5　联立方程组的牛顿
解法§6　联立方程组的延拓解法习题二第三章　解线性方程组的直接法§1　消元法§2　选主元的高
斯消元法§3　关于结果精度的检验习题三第四章　解线性方程组的迭代法§1　向量范数、矩阵范数
、谱半径及有关性质§2　简单迭代法§3　赛德尔迭代法§4　松弛迭代法习题四第五章　插值法§1
　不等距节点下的牛顿基本差商公式§2　等距节点下的牛顿基本差商公式及弗雷瑟图表法§3　不等
距节点下的拉格朗日插值公式§4　等距节点下的拉格朗日插值公式§5　插值公式的唯一性及其应用
§6　反插值§7　埃尔米特插值多项式§8　三次样条插值§9　多元函数插值习题五第六章　数值积
分和数值微分§1　数值积分§2　数值微分习题六第七章　常微分方程数值解法§1　引言§2　台劳
级数法§3　基于数值微分公式的方法§4　龙格-库塔法§5　线性多步法§6　单步法的收敛性、相容
性与稳定性§7　差分方程简介§8　线性多步法的相容性、收敛性与稳定性§9　方法、阶和步长的选
择§10　常微分方程组和高阶微分方程的数值解法§11　刚性方程组§12　对各种方法的比较习题七
第八章　函数逼近§1　离散情况下的最小平方逼近§2　离散情况下使用正交多项式的最小平方逼近
§3　连续情况下的最小平方逼近§4　切比雪夫多项式及函数按切比雪夫多项式的展开式§5　最佳一
致逼近习题八第九章　矩阵特征值和特征向量的计算§1　幂法和反幂法§2　正交变换矩阵§3　雅可
比方法§4　QR方法习题九第十章　快速傅里叶变换§1　有限离散傅里叶变换§2　快速傅里叶变换
习题十
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章节摘录

　　数是一串符号或字母的约定性组合，用以表示某种事物的量或值的多寡程度。
因此数是事物的量或值的抽象表示，通常称为数值。
数值来源于计数，它由远古的计数产生而逐步形成了它的表示方法。
计数频繁地在日常生活中出现，无法想象一个成人不会计数。
可是人类确实有过一个时期，既不知道用火，也不知道计数。
　　远古的计数方式现在看不到了，引导我们走向古老年代，帮助我们猜破这个谜的，有以下三条途
径。
　　①研究语言，研究民间的传说和歌谣。
在语言里还保存了许多人类不会写字时代的痕迹。
　　②观察婴孩怎样学说话和计数，就像会重演一下人类计数发展的某些步骤，对于人类怎样掌握计
数，可以得到一些启示。
　　③研究原始民族。
在非洲、南美洲中部以及一些岛屿上，还有一些很落后的部落，与我们五千年前甚至一万年前的祖先
差不多，在有些地方还保存着原始生活方式。
调查了解后，就能帮助我们知道古时候是怎样计数的。
通过以上三个来源的信息，就能大概描绘出我们祖先在发明文字以前是如何计数的。
　　在人类刚刚学会说话和用火的远古时候，他们只知道两个数：一和二。
如果要数的东西不止两个，就简单地说“很多”。
近代发现，还有整个部落，数到三就觉得很困难了。
在婴孩的发育过程中，也有一段时间，只懂得什么是“一”，什么是“二”，但是不易数到三。
慢慢地，又添上了越来越多的新数，人们学会了数到“五”，又把两个“五”加起来成为一个“十”
，大自然赋予人类的“计数器”帮助我们学会了它，这个计数器就是两只手上的十个手指。
　　“五”和“十”这两个数，在计数发展史上起了很大的作用。
关于这一点是有许多迹象的。
在很多古代民族语言里，前十个数的名称是和手指的名称一样的。
在有些现代民族的语言里，也还保存着这个现象的痕迹。
例如，在现代意大利语里，“ledita，’这个字即表示“到十为止的数字”，也表示“手指”。
“屈指一算”也说明早先人类的计数是和手指分不开的。
最后，现代的十进制计数法证明了“十”这个数字在计数方法的发展中有多么重大的意义。
由此看出，人类首先学会了五个五个地计数，然后把两个五合起来十个十个地计数，中国的算盘就证
明了这一点。
　　在文字出现前，每一件东西，每一个动作都要用一个特别的符号（一个小小的图画）来表示。
开始这些图画都较复杂，经过简化形成象形文字，这种象形文字至少用了五千年。
那时候还没有特别的符号（数字）来表示数，为了改进计数的技巧，必须在两条路里选择一条：或者
是转向用简便的文字，即由象形文字改变到用字母来计数；或者是发明一种方法，采用特别的符号来
计数。
有的民族走了第一条路，如罗马记数法；另一些民族走了第二条路，如巴比伦记数法和中国记数法。
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编辑推荐

　　本书是为工科院校的本科生编写的教材，它是在原来教材的基础上，结合多年教学经验和科研实
践修订而成的。
本着重概念、重方法、重应用、重能力培养的原则，从构造算法、分析算法、使用算法三方面组织教
材内容。
在构造算法上，除阐明算法的构造思想、原理外，通过进一步地归纳和整理，尽量使同类算法都由某
一基本原理或某一基本方法导出，以便读者易于领会和掌握同类算法的共同特征以及同类算法中不同
方法之间的相异特征。
在分析算法的有关理论推导中，力求深入浅出、通俗易懂，并补充少量基础知识，便于阅读和教学。
在算法设计与理论分析中，对每种算法均十分关注其应用条件及使用中的问题。
每类算法都配以例题与习题，以助理解和练习。
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