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前言

传感器是机电一体化系统中各种各样设备和装置的“感觉器官”，它将各种各样的信息量转换成能够
被直接检测的信息。
在当今信息社会的时代，如果没有传感器，现代科学技术将无法发展。
传感器在机电一体化系统中乃至整个现代科学技术领域占有极其重要的地位。
本书是为了适应机电一体化系统对传感器技术的需要而编写的。
在形形色色的传感器中，选择了机电一体化系统常用的一些传感器作为重点进行介绍。
在第一章介绍传感器基本概念的基础上，第二章至第七章介绍了按工作原理分类的传感器，第八章至
第十一章介绍了按用途分类的传感器，第十二章介绍了代表传感器发展趋势的智能传感器。
传感器输出信号的调理是传感器应用不可缺少的重要环节，第十三章在介绍了传感器输出信号特点的
基础上，介绍了对其进行调理所需要的各种技术。
随着计算机技术的发展及其在机电系统中的重要作用，讨论传感器的应用技术必然要涉及计算机技术
和传感器技术相结合的技术——计算机检测和控制技术，第十四章比较系统地介绍了传感器的计算机
接口技术基础，其中包括单片机、工业Pc机与传感器信号的检测接口和控制信号的输出接口等有关技
术。
为了使读者对机电一体化系统中基于传感器的计算机检测技术的认识更加形象化和具体化，第十五章
从不同的角度介绍了基于传感器的计算机检测系统的应用实例，第十六章介绍了相关实验，以便为实
验提供指导和参考。
全书由黄鸿、吴石增主编，其中第三、四、五、六、七、八、十、十二、十六章由黄鸿编写，第一、
二、十一、十三、十五章由吴石增编写，第十四章由施大发编写，第九章由李艳玲编写。
本书承北京理工大学陈绿深教授和清华大学尔桂花副教授审阅并提出宝贵意见，在此一并表示感谢。
限于水平有限，书中的遗漏和错误恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《传感器及其应用技术》是根据机电一体化专业及电气工程专业的需要，从实际应用的目的出发
，以简明通俗的语言介绍了机电一体化系统中常用的多种类型的传感器的工作原理、结构、性能特点
，传感器输出信号的调理和实际应用。
进而结合传感器在机电一体化系统中的广泛应用，介绍了基于传感器的计算机检测技术，其中包括单
片机和工业Pc机总线及其与传感器信号的接口技术，并结合典型实例介绍了传感器在计算机测控系统
中的实际应用技术。
　　《传感器及其应用技术》为本科院校机电一体化专业、自动化专业的教材，也可作为从事设计、
制造和维护各类机电一体化设备和装置的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

第一章  传感器技术基础第一节 机电一体化系统中物理量的测量与传感器机电一体化系统中大量地涉
及许多物理量的测量，根据对这些物理量测量的参数，来判断系统中机电设备的运行状态，从而对其
进行调节，使之达到人们所期望的结果，以使机电设备运行在正常的工作状态或最佳的工作状态。
机电设备中被测量的物理量种类很多，但根据物理量的特性来分，可分为两大类：电量和非电量。
电量是指物理学中的电学量，如电压、电流、电阻、电容、电感等；非电量是指电量之外的一些物理
量，如速度、加速度、转速、温度、湿度、压力、流量、位移、质量、位置、色彩等等。
科学技术的迅猛发展，使当今世界进入了信息化的时代。
信息技术融人机电设备当中，造就了机电一体化技术。
机电一体化技术是机械技术与微电子技术、计算机技术、信息技术相结合的综合性高新技术。
要把机电一体化系统设备中的物理量准确可靠的测量出来，以电信号的方式输入给计算机或其他电子
设备，必须依赖电测量的方法。
相对而言，电量的测量比较容易，使用电工仪表和电子仪器就可以对一般的电量直接进行测量。
对于非电量就不能直接使用电工仪表和电子仪器进行测量，而原有的对非电量的测量方法已经不能适
应机电一体化系统的要求。
这就要求对原有的非电量测量方法加以改进和提高，采用新技术新方法。
采用传感技术的非电量电测方法，就是人们在实践中经过不断摸索和提高，从而发展起来的测量方法
。
采用传感技术对非电量进行电测的方法，就是把被测非电量转换成与之有一定关系的电量，再进行测
量的方法。
实现这种转换技术的器件就是传感器。
采用传感器对非电量进行电测具有以下的特点。
（1）可进行微量检测，精度高、速度快。
（2）可实现远距离遥测及遥控。
（3）可实现无损检测。
（4）能连续进行测量、记录和显示。
（5）可采用计算机技术对测量数据进行运算、存储和处理，并根据处理结果对被测量对象进行工作
状态的控制。
（6）测量安伞可靠。
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编辑推荐

《传感器及其应用技术》是为了适应机电一体化系统对传感器技术的需要而编写的。
在形形色色的传感器中，选择了机电一体化系统常用的一些传感器作为重点进行介绍。
在第一章介绍传感器基本概念的基础上，第二章至第七章介绍了按工作原理分类的传感器，第八章至
第十一章介绍了按用途分类的传感器，第十二章介绍了代表传感器发展趋势的智能传感器。
传感器输出信号的调理是传感器应用不可缺少的重要环节，第十三章在介绍了传感器输出信号特点的
基础上，介绍了对其进行调理所需要的各种技术。
随着计算机技术的发展及其在机电系统中的重要作用，讨论传感器的应用技术必然要涉及计算机技术
和传感器技术相结合的技术——计算机检测和控制技术，第十四章比较系统地介绍了传感器的计算机
接口技术基础，其中包括单片机、工业PC机与传感器信号的检测接口和控制信号的输出接口等有关技
术。
为了使读者对机电一体化系统中基于传感器的计算机检测技术的认识更加形象化和具体化，第十五章
从不同的角度介绍了基于传感器的计算机检测系统的应用实例，第十六章介绍了相关实验，以便为实
验提供指导和参考。
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