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前言

　　随着集成电路、数字控制等技术的迅速发展，对精密工件台的需要量不断增加，同时对工件台的
精度和运行速度等也提出了越来越高的要求。
作为精密仪器和设备的关键部件，精密工件台决定了仪器和设备的精度及其生产效率。
事实表明，我国光刻设备的研制水平一直落后于发达国家，其中一个重要原因就是未能研制出性能可
靠的精密工件台，这一点制约着我国光刻技术的发展和应用。
　　中国科学院电工研究所，作为几十年来一直从事电子束光刻设备研制的单位，深感全面了解精密
工件台技术状况的必要性和重要性。
有关讲述精密工件台内容的资料一般散见于精密仪器或精密机械方面的书籍，而专门讨论精密工件台
的专著和书籍并不多见。
随着光刻加工等尖端技术的不断发展，对精密工件台提出了越来越高的要求，所幸的是，可应用于精
密工件台的相关技术，如新型材料、新型驱动电机也随之不断出现，各科研机构、公司可以利用这些
新的技术和产品开发并研制出各种各样性能良好的新型精密工件台来满足微纳加工技术的不断需求，
因此精密工件台技术也增加了较多的新内容。
为促进我国精密仪器和专用设备的发展，提高精密工件台的研制水平，有必要总结相关的研究成果和
工程实践经验，系统介绍和阐明精密工件台技术的诸多方面知识。
作者收集了近年来有关精密工件台的资料，总结了中国科学院电工研究所设计和使用精密工件台的工
作经验，并结合自己工作中的体会在这一方面进行了初步的尝试。
　　本书介绍了精密加工和精密测量等方面应用的精密工件台技术，主要讨论应用在光刻机中的精密
工件台，围绕着如何提高工件台的精度、运行速度、行程等目标而展开论述。
全书分为九章。
第一章 叙述了工件台的结构组成、应用、发展状况及目前先进工件台已经达到的主要技术指标。
第二章 至第五章 系统地介绍了精密测量技术、驱动技术、直线导向技术的工作原理、技术特点和选
用准则，并附有实例；在此基础上，对当前多种工件台结构进行了归类和分析。
第六章 阐述了实现各种微位移技术的原理、结构、特点及其应用实例。
第七章 阐述了精密工件台控制系统的组成、伺服控制系统、电机的控制方式以及控制补偿方法及校正
算法。
第八章 结合实例对工件台进行精度分析，给出了工件台的特性评价方法和精度补偿方法。
第九章 阐述了精密工件台在微电子产业、精密测量、生物芯片技术、纳米表面形貌测量和纳米加工设
备中的具体应用和发展前景。
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内容概要

　　《微纳加工中的精密工件台技术》是“电子束、离子束、光子束微纳加工技术系列专著”中的一
个分册。
它与已出版的《电子束曝光微纳加工技术》一书相辅相成，重点讲述微纳加工中的关键部件——精密
工件台的结构、原理和主要技术，以及通过精密工件台提高加工精度和生产效率的有效方法。
全书分为九章。
第一章 讲述精密工件台的组成、发展现状和主要技术指标。
第二章 至第五章 系统介绍精密测量技术、驱动技术、直线导向技术的工作原理、技术特点和选用准
则。
第六章 通过实例阐明微位移技术的原理及结构特点。
第七章 和第八章 讲述精密工件台的控制系统、精度分析及精度补偿方法。
第九章 主要介绍精密工件台在微电子产业、精密测量、生物芯片技术、纳米表面形貌测量和纳米加工
设备中的具体应用和发展前景。
　　在当前微纳加工技术迅猛发展和相关专著及技术图书十分匮乏的情况下，《微纳加工中的精密工
件台技术》的出版对促进我国微纳加工技术的研发工作必将起到积极的作用。
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章节摘录

　　随着精密加工、数字控制等技术的迅速发展，对精密工件台的需要量不断增加，同时对工件台的
精度、运行速度、行程、自动化程度、可靠性等都提出了很高的要求。
这些要求并非是孤立的，一些要求往往相互制约，如，工件台的高速和高精度的要求是相互矛盾的。
为了满足高精度的要求，工件台的最小运动当量（或位移分辨率）越小越好，但在伺服系统调速比有
限的情况下，工件台的速度就不能无限制地提高；大行程和高精度的要求也是相互矛盾的，行程越大
，意味着在同样精度要求下对工件台的导轨直线性误差也越敏感，对零部件的加工和安装精度则提出
了更为苛刻的要求，而工件台的行程则受到现有加工和安装精度的限制；自动化程度与可靠性也是一
对矛盾，自动化程度越高，系统越复杂，高可靠性的实现越困难。
　　同时，高精度、高速度、大行程对控制系统能够实现实时控制也提出了很大的挑战。
在工作过程中，为了保证精度，对工件台的任一点位置都需要实时控制。
当精度越高、行程越大、速度越高时，控制系统需要处理的数据量和处理速度也随之增加。
　　精密工件台是集精密位置检测技术、驱动技术、直线导向技术、控制技术等多项技术为一体的有
机综合体。
在这些技术中，如果某一个方面得到改进或提高，将使精密工件台整体性能得到提高。
如，当工件台驱动方法是采用直接驱动而不是间接驱动时，由于减少了传动链长度和传动环节中的误
差传递，将使工件台的精度、速度和加速度性能都得到提高。
因此应当及时引用新材料、新技术来满足工件台发展的需要。
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