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内容概要

《高等学校教材:工程流体力学实验指导书》是高等学校教材，由倪玲英、李成华主编。
主要内容包括流体静力学实验、能量方程（伯诺利方程）实验、流量计实验、皮托管测速实验、动量
定律实验、流动状态实验、沿程阻力实验等。
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章节摘录

版权页：   插图：   边界层分离常伴随着旋涡的产生，引起较大的能量损失，增加液流的阻力。
边界层分离后还会产生局部低压，以至于有可能出现空化和空蚀破坏现象。
因此，边界层分离是一个很重要的现象。
 （3）卡门涡街。
边界层分离以后，如果雷诺数增加到某一数值，就会不断交替地在两侧产生旋涡并流向下游，形成尾
流中的两条涡列，一列中某一旋涡的中心恰好对着另外一列中两个旋涡之问的中点。
尾流中这样的两列旋涡称为涡街，也叫冯。
卡门（Von Karman）涡街（简称卡门涡街）。
旋涡的能量由于流体的粘性而逐渐消耗掉，因此在柱体后面流过一个相当长的距离以后，旋涡会逐渐
衰减，最终消失。
 3.C型流动演示仪（图2—4—2c）。
 用以显示桥墩型柱体绕流、流线型柱体绕流等流段上的流动图谱。
 桥墩型柱体绕流的绕流体为圆头方尾的钝形体。
水流脱离桥墩后，在桥墩的后部形成尾流旋涡区，在尾流区两侧产生旋向相反且不断交替的旋涡，即
卡门涡街。
与B型圆柱绕流体不同的是：圆柱绕流体的涡街频率厂在雷诺数Re不变时也不变；而非圆柱绕流体则
不同，涡街的频率具有明显的随机性，即使Re不变，频率f也随机变化。
 绕流体后的卡门涡街会引起绕流体的振动。
绕流体的振动问题有可能引起建筑物的破坏。
该问题是工程上极为关心的问题。
解决绕流体振动问题的主要措施有：改变水流的速度，或者改变绕流体的自振频率，或者改变绕流体
的结构形式，以破坏涡街的固定频率，避免共振。
 流线型柱体绕流流动顺畅，形体阻力最小，元旋涡。
 4.D型流动演示仪（图2—4—2d）。
 用以显示30°弯头、直角圆弧弯头、直角弯头、45°弯头等流段纵剖面上的流动图谱。
 由显示可见，在每一转弯的后面，都因为边界条件的改变而产生边界层的分离，从而产生旋涡。
转弯角度不同，旋涡大小、形状各异，水头损失也不一样。
在圆弧转弯段，由于受离心力的影响，凹面离心力较大，流线较顺畅，凸面流线脱离边壁形成回流。
该流动还显示了局部水头损失叠加影响的图谱。
从弯道水流观察分析可知，在急变流段测压管水头不按静水压强的规律分布，其原因是：①离心惯性
力的作用；②流速分布不均匀（外侧大、内侧小，并产生回流）等。
 5.E型流动演示仪（图2—4—2e）。
 用以显示突然扩大、突然收缩、壁面冲击、直角弯道等平面上的流动图谱，模拟串联管道纵剖面流谱
。
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编辑推荐

《高等学校教材:工程流体力学实验指导书》由中国石油大学出版社出版。
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