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前言

　　电磁场理论涉及许多数学知识，电磁场应用技术的发展也强烈地依赖于数学分析。
在本科阶段，学生一般已学过“数学物理方法”这门课程，但因课时所限，其所学尚不足以应对电磁
场分析之所需。
我们为电磁工程分析方向的硕士研究生编写了这本教材，目的是帮助学生熟悉电磁场分析中常用的数
学知识，从而能够较深入地理解相关文献，自如地运用数学工具解决问题。
现在这个版本是在我学院研究生学位课使用多年的讲义基础上修改而成的。
本教材不过分追求数学上的严密，但保持了必要的严谨性，讲解细致，便于阅读。
　　本教材主要介绍电磁场分析所要用到的相关数学知识。
全书共分12章。
　　第1章讲解矢量微分算符V。
为便于理解，本书借助几何图形推导出柱坐标系、球坐标系中单位矢的微分表达式，将算符V对矢量
的作用形象化，这是本教材的特点之一。
该章还用算符V讨论了时谐电磁场法向分量边界条件的非独立性问题。
并矢在电磁场分析中有重要的作用。
考虑到本科阶段一般不涉及并矢，所以本章对并矢及其代数运算作了较为细致的介绍，在此基础上介
绍了并矢的微积分运算，并给出了一些较为常用的并矢计算公式。
　　第2章对复变函数的基本内容（主要是解析函数和留数等）进行了简单回顾，重点介绍了复平面
的割线积分、解析延拓概念和函数。
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内容概要

本书介绍电磁场分析中的相关数学知识，内容包括矢量和并矢的微积分、复变函数的解析延拓、г函
数、保角映射法求解平面静电场、超几何微分方程的正则解和常规解、常见二阶微分方程的解与特殊
函数、δ函数、格林函数法、变分法，以及求非线性方程孤子解的行波法和逆散射法等。
    本书可供电磁工程分析方向的研究生作教材，也可供相关方向的研究生和工程技术人员参考。
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要第3章  平面静电场问题的保角映射法第4章  二阶线性齐次常微分方程解法概论第5章  超几何微分方
程的正则解第6章  勒让德方程与勒让德函数第7章  合流超几何微分方程第8章  贝赛尔方程与贝赛尔函
数第9章  δ函数第10章  解非齐次方程定解问题的格林函数法第11章  变分法第12章  非线性微分方程简
介部分习题参考答案
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章节摘录

　　第5章 超几何微分方程的正则解　　电磁场分析中遇到的线性微分方程有很多都与超几何微分方
程相关联，它们可以经某种变换由超几何微分方程导出。
这些方程的解是一些特殊函数，它们都可以归入超几何级数的范畴。
由于各种超几何微分方程之间有内在的联系，因此这些特殊函数解之间也有相互的关联。
了解超几何微分方程的基本理论，有助于我们把握各种物理方程之间的联系，进而掌握这些方程的解
之间的关系。
物理上有意义的解有正则解，也有常规解，但常规解较少遇到，因此这里将主要介绍超几何微分方程
的正则解。
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编辑推荐

　　《21世纪高等院校电子类课程系列教材：电磁场分析中的应用数学》为“21世纪高等院校电子类
课程系列教材”中的一本。
《21世纪高等院校电子类课程系列教材：电磁场分析中的应用数学》共分十二章，主要介绍了矢量微
分算符、复变函数概要、平面静电场问题的保角映射法、超几何微分方程的正则解、勒让德方程与勒
让德函数、贝赛尔方程与贝赛尔函数、解非齐次方程定解问题的格林函数法、变分法等方面的知识。
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