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内容概要

《材料研究与测试方法实验》详细介绍了常用的材料分析表征手段，具体内容包括13个实验：激光衍
射法粒度分析、X射线荧光光谱分析、原子吸收光谱分析、电感耦合等离子体原子发射光谱分析、微
量热分析、综合热分析、X射线衍射定性分析、X射线物相定量分析、原子力显微镜图像分析、扫描电
子显微镜图像分析、透射电子显微镜图像分析、红外光谱分析、激光拉曼光谱分析。
本书分别介绍了各实验的目的与意义、仪器基本结构与原理、实验方法与步骤等。

《材料研究与测试方法实验》可作为高等学校材料科学与工程及相关专业的教学用书，也可作为从事
材料科学研究的技术人员的参考书。
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书籍目录

实验一 激光衍射法粒度分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、测量结果的影响因素和误差来源
 六、思考题
实验二 X射线荧光光谱分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
实验三 原子吸收光谱分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
 附录1 原子吸收光谱分析法的特点
 附录2 火焰原子化器结构图
实验四 电感耦合等离子体原子发射光谱分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
 附录 感耦等离子体原子发射光谱仪方法通则JY-T015—1996
实验五 微量热分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
实验六 综合热分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
 附录 影响综合热分析结果的因素
实验七 X射线衍射定性分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
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 四、定性相分析的原理与方法
 五、思考题
 附录1 PDF卡片及其检索方法
 附录2 混合物相定性相分析应注意的问题
实验八 X射线物相定量分析
 一、实验目的与意义
 二、基本原理
 三、实验方法与步骤
 四、定量分析的实验技术
 五、X射线物相定量分析过程
 六、X射线物相定量分析过程中应注意的问题
 七、思考题
实验九 原子力显微镜图像分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
实验十 扫描电子显微镜图像分析
 一、实验目的与意义
 二、扫描电镜实验内容
 三、扫描电镜的发展简介及其在材料研究中的作用
 四、仪器基本结构与原理
 五、扫描电镜样品制备
 六、实验方法与步骤
 七、扫描电镜的图像分析
 八、思考题
实验十一 透射电子显微镜图像分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
实验十二 红外光谱分析
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
实验十三 激光拉曼光谱
 一、实验目的与意义
 二、仪器基本结构与原理
 三、实验方法与步骤
 四、分析与讨论
 五、思考题
 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   三、实验方法与步骤 1.样品制备 在X射线衍射定性分析实验中，制备符合要求的样
品，是X射线衍射定性分析实验技术中重要的一环。
样品通常制成平板状。
 （1）粉晶样品的制备 常用的粉末样品架为玻璃试样架，在玻璃板上蚀刻出试样填充区为20mm
×16mm。
X射线衍射分析的粉末试样必须满足这样两个条件：晶粒要细小、试样无择优取向（取向排列混乱）
。
其制样步骤为： ①将被测试样在玛瑙研钵中研磨成细粉，试样均能过250～300目筛。
样品颗粒过粗，将导致样品颗粒中能够产生衍射的晶面减少，从而使衍射强度减弱，影响检测的灵敏
度；样品颗粒过细，将会破坏晶体结构，同样会影响实验结果。
 ②将适量研磨好的细粉填人凹槽，并用平整光滑的玻璃板将其压紧。
 ③将槽外或高出样品板面的多余粉末刮去，重新将样品压平，使样品表面与样品板面一样平齐光滑。
 （2）块状样品的制备 对于金属、陶瓷、玻璃等一些不易研磨成粉末的块状样品，先将块状样品表面
研磨抛光，大小不超过20mm×16mm，然后用橡皮泥将样品粘在铝样品支架上，要求样品表面与铝样
品支架表面平齐。
对于片状、纤维状或薄膜样品，也可取窗孔大小直接嵌固在窗孔内。
固定在窗孔内的样品其平整表面必须与样品板平齐，并对着入射x射线的方向。
 2.实验参数选择 实验参数选择的原则为：根据实验要求，考虑在保证数据质量的前提下提高效率。
 3.测量方式 （1）定性分析一般采用连续扫描法。
连续扫描就是让试样和探测器以1：2的角速度做匀速圆周运动，在转动过程中同时将探测器依次接收
到的各晶面衍射信号输入到记录系统或数据处理系统，从而获得衍射图谱。
 （2）阳极靶的选择。
选择阳极靶的基本要求为：尽可能避免靶材产生的特征X射线激发样品的荧光辐射，以降低衍射花样
的背底，使图样清晰。
 （3）狭缝的选择。
狭缝的大小决定了光束的强度和分辨率，大狭缝可得到较大的衍射强度，但降低分辨率；小狭缝可提
高分辨率，但损失强度。
 ①发散狭缝（DS）。
发散狭缝决定了x射线水平方向的发散角，限制试样被x射线照射的面积。
如果使用较宽的发射狭缝，x射线强度增加，但在低角度处入射x射、线超出试样范围，照射到边上的
试样架，出现试样架物质的衍射峰或漫散射峰，对定量相分析带来不利的影响。
因此有必要按测定目的选择合适的发散狭缝宽度。
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编辑推荐

《高等学校"卓越工程师教育培养计划"系列实验教材:材料研究与测试方法实验》可作为高等学校材料
科学与工程及相关专业的教学用书，也可作为从事材料科学研究的技术人员的参考书。
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