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前言

　　当今世界经济的腾飞和高科学技术的崛起是以信息科学、生命科学和材料科学为三大支柱，将人
类的物质文明推向崭新的21世纪。
材料是一切技术发展的物质基础，材料也是人类进化的重要里程碑。
人类文明的发展也是以石器时代、青铜器时代、铁器时代来划分，即以材料进化为主要标志的。
材料的制造由简单到复杂，由以经验为主到以科学知识为基础的发展过程，逐渐形成了一门新兴的边
缘学科——材料科学。
　　材料科学是研究材料的组分、结构与性能之间相互关系和变化规律的一门应用基础科学。
它所包含的内容组成了一个以固体的“结构”、“化学反应”、“物理性能”及“材料工艺”为顶点
的四面体，因而它是具有立体性质的一个科学领域。
材料科学的发展对金属、有机高分子和无机非金属材料的研制与生产起了巨大的推进作用。
它是研究材料共性规律的一门学科。
　　金属、有机和无机三大材料，由于其各自分子或原子键合方式不同，它们既有相同的基础理论和
规律，也有各自独特的结构组织和性质之间的变化规律。
无机材料是各种非金属无机物固体材料的统称。
无机材料中最传统的基础是硅酸盐制品。
随着工业水平的提高和高科技的发展，硅酸盐工艺已不局限于仅仅制造陶瓷、玻璃、水泥和耐火制品
，而发展了一系列不含硅的氧化物、氮化物、非晶态薄膜、碳硼纤维等无机新型材料。
为此，将本教材原有名称“硅酸盐物理化学”更名为“无机材料科学基础”，既是适应新型无机材料
飞速发展的需要，又能使本专业基础理论知识与“材料科学”这门学科相对应。
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内容概要

　　有：结晶学基础、晶体结构与缺陷、熔体和玻璃体、表面与界面、热力学应用、相平衡、扩散与
固相反应、相变、烧结。
共九章，每章后附有习题。
《无机材料科学基础》除作教材外，也适于从事无机非金属材料研制与生产的科技人员参考。
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书籍目录

第一章结晶学基础§1—1 晶体的基本概念与性质一、晶体的基本概念二、晶体的基本性质§1—2 晶体
的宏观对称性一、对称的概念二、晶体的对称要素三、对称要素的组合及对称型§1—3 晶体的对称分
类§1—4 晶体定向和结晶符号一、晶体定向和整数定律二、各晶系晶体的定向法则三、结晶符号§1
—5 晶体的理想形状一、单形的概念二、聚形的概念§1—6 晶体结构的基本特征一、单位平行六面体
的划分二、14种布拉维格子三、晶胞的概念四、晶体的微观对称要素五、空间群的概念§1—7 晶体化
学基本原理一、原子半径和离子半径二、球体紧密堆积原理三、配位数和配位多面体四、离子的极化
五、电负性六、鲍林规则七、晶体场理论和配位场理论习题第二章 晶体结构与晶体中的缺陷§2—1 典
型结构类型一、金刚石结构二、石墨结构三、NaC1型结构四、CsC1型结构五、β一ZnS(闪锌矿)型结
构六、α一ZnS(纤锌矿)型结构七、CaF2(萤石)型结构八、TiO2(金红石)型结构九、CdI2(碘化镉)型结
构十、α—A12O3(刚玉)型结构十一、CaTiO3(钙钛矿)型结构十二、MgA12O4(尖晶石)型结构§2—2 
硅酸盐晶体结构一、岛状结构二、组群状结构三、链状结构四、层状结构五、架状结构§2—3 晶体结
构缺陷一、点缺陷二、固溶体三、非化学计量化合物四、固溶体的研究方法五、线缺陷(位错)习题第
三章 熔体和玻璃体§3—1 熔体的结构聚合物理论一、聚合物的形成二、聚合物浓度计算法三、聚合物
结构模型§3—2 熔体的性质一、粘度二、表面张力一表面能§3—3 玻璃的通性一、各向同性二、介稳
性三、熔融态向玻璃态转化的可逆与渐变性四、熔融态向玻璃态转化时物理、化学性质随温度变化的
连续性§3—4 玻璃的形成一、玻璃态物质的形成方法简介二、玻璃形成的热力学观点三、形成玻璃的
动力学手段四、玻璃形成的结晶化学条件§3—5 玻璃的结构一、晶子假说二、无规则网络假说§3—6 
常见玻璃类型一、硅酸盐玻璃二、硼酸盐玻璃习题第四章 表面与界面§4—1 固体的表面一、固体表面
的特征二、晶体表面结构三、固体的表面能§4—2 界面行为一、弯曲表面效应二、润湿与粘附三、吸
附与表面改性§4—3 晶界一、晶界结构与分类二、多晶体的组织三、晶界应力四、晶界电荷§4—4 粘
土一水系统胶体化学一、粘土的荷电性二、粘土的离子吸附与交换三、粘土胶体的电动性质四、粘土
一水系统的胶体性质五、瘠性料的悬浮与塑化习题第五章 热力学应用§5—1 热力学在凝聚态体系中应
用的特点一、化学反应过程的方向性二、过程产物的稳定性和生成序三、经典热力学应用的局限性
§5—2 热力学应用计算方法一、经典法二、①函数法三、△G计算法举例§5—3 热力学应用实例一、
纯固相参与的固相反应二、伴有气相参与的固相反应三、伴有熔体参与的固相反应四、反应热平衡计
算五、金属氧化物的高温稳定性§5—4 相图热力学基本原理一、自由能一组成曲线二、自由能一组成
曲线相互关系的确定三、从自由能一组成曲线推导相图举例习题第六章 相平衡§6—1 硅酸盐系统相平
衡特点一、热力学平衡态与非平衡态二、硅酸盐系统中的组分、相及相律§6—2 单元系统一、水型物
质与硫型物质二、具有同质多晶转变的单元系统相图三、Si02系统四、Zr02系统§6—3 二元系统一、
二元凝聚系统相图的基本类型二、具体二元系统相图举例三、凝聚系统相图测定方法§6—4 三元系统
一、三元系统相图概述二、其他三元凝聚系统相图基本类型三、三元系统相图举例§6—5 四元系统一
、四元系统组成表示方法二、简单四元系统三、生成化合物的四元系统四、CaO-C2S-C12A7一C4AF系
统§6—6 交互三元系统一、组成表示方法二、状态图习题第七章 扩散与固相反应第八章 相变第九章 
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编辑推荐

　　本书主要内容有：结晶学基础、晶体结构与缺陷、熔体和玻璃体、表面与界面、热力学应用、相
平衡、扩散与固相反应、相变、烧结，共九章，每章后附有习题。
本书除作教材外，也适于从事无机非金属材料研制与生产的科技人员参考。
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