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内容概要

　　油气地球化学是利用化学特别是有机化学原理，专门研究油气的生成、运移、聚集与保存及其次
生变化的一门科学，它既具有完整的理论体系，也是一门实验性很强的应用学科。
学好油气地球化学这门课，不仅需要课堂的理论学习．更需要通过实际操作的实验教学和实习训练。
然而，油气地球化学实验需要很多高、精、尖的分析仪器。
为了使学生在较短的时间内能较好地掌握有关分析方法和熟悉仪器知识，帮助理解课堂讲授内容，并
具有一定实际分析和解决油气地球化学问题的能力，配合教材主要内容，我们油气地球化学教学小组
特编写本实验／实习指导书。

　　本指导书分为两部分，第一部分为油气地球化学分析实验部分，重点介绍油气地球化学中常见测
试项目的分析原理、方法及实验过程中的注意事项等，包括岩石有机碳测定、岩石热解生油评价、镜
质体反射率测定，岩石可溶有机质分离与纯化、干酪根分离与富集、干酪根显微组分鉴定和有机元素
测定，以及饱和烃、芳烃组分的气相色谱分析和气相色谱一质谱分析(包括一维和全二维)；第二部分
的油气地球化学应用实习部分，主要训练学生运用油气地球化学分析测试资料来解决实际地球化学问
题的能力，包括烃源岩评价和油源对比。
该部分含有一定的实测数据，要求每位学生都要上机实习，并上网查阅相关资料，最后完成一个综合
性大作业。
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章节摘录

版权页：   插图：   实验十 气相色谱一质谱分析及其谱图解析 一、实验目的 通过实验，让学生了解气
相色谱质谱联用仪（GC—MS）的基本原理、样品分析流程、数据处理方法与谱图解析的基本方法，
认识原油或岩石抽提物中烃类化合物的总离子流图、质量色谱图和质谱图的基本特征及常见化合物的
识别。
 二、实验原理 质谱仪对于鉴定化合物单体是十分有效的。
将其与色谱仪连接在一起（GC—MS）发挥两个仪器的特长，是目前应用非常广泛的有机化学分析手
段。
气象色谱的特点是分离能力强、灵敏度高、定量准、设备操作简便，但对于复杂混合物分析缺少标样
就难以定性。
质谱的特点是鉴别能力强、灵敏度高、适于作单一组分的定性分析，但对多组分的复杂混合物难以胜
任。
显然，将色谱与质谱连用，可以取长补短。
色谱仪作为分离器，将复杂的混合物分离为单组分；质谱仪作为鉴定器，对逐一输入的单组分进行定
性分析。
常用的质谱仪有磁偏转质谱仪、四极杆质谱仪和飞行时间质谱仪。
 色谱仪的原理在实验九有详细介绍，质谱仪主要由进样系统、电离系统、质量分析系统、离子接收与
放大及数据处理系统、真空系统5部分组成（图10—1）。
进样系统是在不降低真空度的情况下，将样品引入离子源。
常用的进样系统有气相色谱（GC）、液相色谱（LC）和毛细管电泳（CE）。
电离系统主要是离子源，通过离子源使样品分子转化为离子。
常用的离子源为电子电离源，还有化学电离源、场致电离源、快原子轰击源等。
质量分析系统的主要部分为质量分析器，其将离子源产生的离子按质荷比m／z进行分离。
常用的质量分析器类型有磁偏转、四极杆、离子阱和飞行时间质量分析器。
离子接收与放大及数据处理系统主要构成为离子检测器，其接收由质量分析器分离的离子，进行离子
计数并转换成电压信号放大输出，输出的信号经计算机进行处理，得到质谱图。
真空系统是为了维持质谱仪的高灵敏度对真空的高要求。
这里就应用广泛的四极杆质谱仪的原理说明如下。
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编辑推荐

《中国地质大学武汉实验教学系列教材:油气地球化学实验实习指导书》由中国地质学出版社有限责任
公司出版。
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