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前言

实验是进行科学研究的重要方法，科学史上许多重大发明都是依靠科学实验而得到的，许多新理论的
建立也要靠实验来验证。
例如，材料力学中应力－应变的线性关系就是虎克于1668-1678年间作了一系列的弹簧实验之后建立起
来的。
不仅如此，实验对材料力学有着更重要的一面，因为材料力学的理论是建立在将真实材料理想化、实
际构件典型化、公式推导假设化的基础之上，它的结论是否正确以及能否在工程中应用，都只有通过
实验验证才能断定。
在解决工程设计的强度、、刚度等问题时，首先要知道材料的力学性能和表达力学性能的材料常数，
这些常数只有靠材料实验才能测试。
有时实际工程中构件的几何形状和载荷都十分复杂，构件中的应力单纯靠计算难以得到正确的数据，
这种情况下必须借助于实验应力分析的手段才能解决。
因此，材料力学实验是学习材料力学课程不可缺少的重要环节。
本书是根据国家教委制订的材料力学课程教学基本要求，结合一般工科院校具体情况编写而成。
本着内容新颖、概念正确、方法规范、叙述简明、逻辑性强的原则，对材料力学实验内容和内容体系
作了合理的调整。
全书按内容性质分为绪论、材料力学实验基本理论与方法、主要仪器设备和实验项目以及材料力学实
验报告。
绪论中结合材料力学实验特点介绍了材料力学实验的基本方法和程序，在材料力学实验基本理论与方
法中介绍了材料力学实验中常用的原理和方法，通过详细的解说以期收到举一反三、触类旁通之效；
材料力学实验项目是按照国家新标准编写，使学习者牢固树立标准化意识并养成规范化操作的技能。
本书力求简明易读，指导学生实验并便于教师进行实验课的组织教学。
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内容概要

本书为高等院校本科材料力学课程的实验课教材。
全书共分为5章，第1章简要介绍材料力学实验的内容、标准、方法、要求以及实验程序等；第2章主要
介绍材料力学的实验的基本原理、数据处理基本知识和误差分析方法等；第3章主要介绍常用的试验
设备和仪器；第4章着重介绍材料力学基本实验，包括破坏性实验和主要力学性能测定等；第5章是实
验报告，主要用于对第4章所介绍实验项目的数据填写。
    本书可作为高等院校土木工程、给水排水、测量工程、建筑学等本科专业的实验课教材，也可供其
他相关专业和实验技术人员参考。
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章节摘录

插图：①速度控制操作的工作原理是：设定一个速度选择键，使主机上的直流伺服电机得到一个固定
的电压，既确定了活动横梁运行的速度，再由活动横梁功能键来控制电机转动的方向，从而实现活动
横梁上升、下降、停止的功能。
②循环控制的功能是通过比较器将控制参量与设定的循环上下限进行比较，当循环到设定值时，便发
出脉冲信号。
脉冲信号控制动横梁上升运行到上限时立即反向下降，同时该脉冲信号控制动横梁下降运行到下限时
又立即反向上升，这样周而复始地运行。
往复运行的次数由机械计数器记载。
一旦循环次数达到了预制数时，机械计数器发出控制信号，控制主机自动停机。
③位移测量是由装在转动丝杠一端与丝杠同步转动的增量式光电编码器提取信号的。
由于转动丝杠的螺距已经确定，光电编码器发出的脉冲数就与活动横梁的位移量有着固定的比例关系
。
当光电编码器发出的脉冲信号经计数编译码D／A转换后，由显示器直接读数，同时输出给计算机。
④负荷-变形测量主要是检测所实验的材料承受载荷大小，以及在受力的情况下变形量的大小。
负荷测量是通过应变式负荷传感器及测量放大器来实现。
由活动横梁上的下夹头或上压头作用的力P传递给负荷传感器，由传感器桥路将微弱的电信号经放大
后，用数码显示出载荷的大小和极性；同时将该信号输出给计算机。
另外，负荷测量还具有峰值保持功能，可自动将测量过程中的载荷最大值锁存并显示。
⑤变形测量则是通过更换引伸计和改变变形放大器的放大倍数来实现各种标距的测量。
通常在测量前，将引伸计安装在被测试件上，当试件受力变形时，通过引伸计将变形信号放大，直接
用数码显示出来，同时该信号通过切换，输出给计算机实现控制、检测和数据处理的自动化。
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编辑推荐

《材料力学实验》：高等学校实验课系列教材。
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