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前言

当前，我国的高职高专教育正处于一个高速而全新的发展时期，对高职高专教育的研究和探讨也处在
一个积极探索和发展的阶段。
作为高职高专教育中重要一环的高职高专教材，同样需要我们认真对待和仔细研究。
高职高专教材的编写，应在保证一定的理论教学的基础上，更主要的是注重培养学生的实际操作能力
，为社会培养出合格的技能型人才。
但是，目前我国各个高职高专院校之间的教学条件、教学水平等的发展均不平衡，在教材的编写过程
中，如何既考虑学科的前瞻性，同时又兼顾各个学校发展水平不一的现实情况，是每一位参编者必须
首先思考的问题。
“21世纪高职高专机电类系列规划教材”是由华南理工大学出版社组织策划、广西10余所高职高专院
校合作编写的一套丛书。
第1批教材由《金工实训》、《机械制造基础》、《机械设计基础》、《机械制图与CAD》（分机械
类与非机械类）、《机械制图与CAD习题集》（分机械类与非机械类）、《数控技术》共8本教材组
成，已于2006年8月全部出版，出版后反响较大，并经反复修订和重印，于2007年荣获“中国大学版协
中南地区优秀教材一等奖”。
本次计划出版该系列教材的第2批，共11种，包括：《液压与气动技术》、《机械制造技术》、《电子
技术应用基础》、《电工技术》、《Pro／E实训指导》、《模具制造工艺》、《工程力学》、《金属
材料及热处理》、《机械设计基础课程设计指导》、《互换性与测量技术》、《机械基础》（非机类
）。
以后还将根据参编院校的教学需要，相应地推出本系列教材的第3批，以期能把该系列教材编写成品
种比较齐全、内容比较先进、定位比较符合高职高专院校当前实际教学需要的系列教材。
为了出版好“21世纪高职高专机电类系列规划教材”，华南理工大学出版社做了大量的前期组织准备
工作，他们首先邀请了各个参编院校中富有机电方面教学经验且负责机电类教学管理的专家、学者担
任本系列教材的编委，多次召开编委会会议，就教材内容的定位、写作的要求、参编人员的组成、主
编的落实等事项进行了具体而细致的商讨；然后，在各位编委的组织、发动下，召开了各书的主编会
议和有全体参编人员参加的出版研讨会，专门讨论每种教材的写作大纲。
参加出版研讨会的作者，均为从事高职高专教学工作多年的老师，他们熟知高职高专的教学现状，对
未来高职高专的发展方向有比较深刻的研究和探讨。
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内容概要

　　“互换性与测量技术”是高职高专院校机械类、近机类各专业必修的一门专业技术基础课程。
《互换性与测量技术》是“21世纪高职高专机电类系列规划教材”之一，主要针对高职高专学生的实
际情况，以项目形式讲授公差配合与互换性原理，介绍常用测量器具的测量方法，旨在让学生在逐步
解决实际问题的过程中，更好地理解课程中的基本概念，掌握所学的基本知识，并能结合实际提高分
析问题和解决问题的能力。
　　《互换性与测量技术》共分八个项目，包括测量技术基础，尺寸公差与圆柱结合的互换性，形状
和位置公差及检测，表面粗糙度，滚动轴承的互换性，光滑工件尺寸的检测，螺纹、键、花键、圆锥
结合的公差配合及检测和圆柱齿轮的互换性及检测。
各项目均通过大量例子讲述重点内容的基本要点及其应用。
《互换性与测量技术》还以实训形式讲授常用的测量方法和操作要点，每个项目后面附有复习思考题
。
通过本课程的学习，可以培养学生具有使用各种常用量具对机械产品进行尺寸检测的能力。
　　本教材中所涉及的各项技术标准及专业名词术语，均采用最新的国家标准。
教学参考学时数为32学时。
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书籍目录

项目一　测量技术基础1.1　教学目标与学习指导1.2　互换性与公差1.3　优先数与优先数系1.4　测量
技术基础1.5　测量仪器与测量方法1.6　测量误差产生的原因及其减少措施1.7　实训：游标卡尺的使
用思考题项目二　尺寸公差与圆柱结合的互换性2.1　教学目标与学习指导2.2　极限与配合的常用词
汇2.3　标准公差系列2.4　基本偏差系列2.5　一般、常用和优先使用的公差带与配合的标准化2.6　公
差与配合的选用2.7　大、小尺寸段的公差与配合2.8　一般公差、线性尺寸的未注公差2.9　实训：用
内径百分表测量孑L径思考题项目三　形状和位置公差及检测3.1　教学目标与学习指导3.2　概述3.3　
形状公差3.4　位置公差3.5　公差原则3.6　形位公差的选择3.7　形位误差的检测3.8　实训：箱体类零
件位置误差的测量思考题项目四　表面粗糙度4.1　教学目标与学习指导4.2　表面粗糙度评定参数及其
数值4.3　表面粗糙度的选择及标注4.4　实训：用光切显微镜测量表面粗糙度思考题项目五　滚动轴承
的互换性5.1　教学目标与学习指导5.2　滚动轴承的精度等级及应用5.3　滚动轴承内、外径公差带及
其特点5.4　滚动轴承与轴和壳体孔的配合及选用思考题项目六　光滑工件尺寸的检测6.1　教学目标与
学习指导6.2　用通用计量器具测量工件6.3　用光滑极限量规检测工件6.4　实训：用立式光学计测量
光滑极限量规思考题项目七　螺纹、键、花键、圆锥结合的公差配合及检测7.1　教学目标与学习指
导7.2　螺纹结合的公差配合7.3　键和花键结合的公差配合7.4　圆锥的公差配合7.5　实训1：用三针法
测量螺纹的单一中径7.6　实训2：用正弦规测量圆锥误差思考题项目八 圆柱齿轮的互换性及检测8.1　
教学目标与学习指导8.2　概述8.3　齿轮加工误差及齿轮误差项目8.4　齿轮副误差和检验项目8.5　渐
开线圆柱齿轮精度标准及应用8.6　实训：直齿圆柱齿轮的综合测量思考题参考文献
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章节摘录

项目一　测量技术基础1.1 教学目标与学习指导教学目标：本项目主要介绍互换性与公差的基本概念；
优先数系的概念及数值分级的制度；常用的测量方法；测量误差产生的原因及其减少措施。
通过本项目的学习，要求读者掌握互换性的概念，了解互换性生产的特点、意义，了解标准化的意义
，明确互换性与公差、标准化、检测之间的关系，掌握优先数系的概念及实质，了解几何量检测的意
义，熟悉各种计量器具的分类和用途，掌握各种测量方法的特点，理解测量误差的概念、来源，掌握
各种测量误差和数据处理的基本方法。
重点和难点：重点是有关互换性的概念、度量指标和测量误差；难点是优先数及优先数系的正确选用
。
问题导入：通过观察机器的装配、维修等例子，引入互换性的概念，更换螺钉时为什么能轻松旋进?由
常见机器的规格、主参数等引入优先数系的概念，普通卧式车床的转速是如何分级的?1.2　互换性与
公差1.2.1　互换性与公差的概念互换性是机械、仪器制造等机械工业生产中的一个重要原则，按此原
则组织生产可以产生显著的经济效益和社会效益。
互换性是指在装配机械产品时，同一规格的零件或部件中不经挑选或修配，随便取一个都能安装在机
器上，并能够达到机器所要求的使用性能要求。
例如，人们日常使用的汽车、摩托车、自行车、钟表等用品里的零件就是按照互换性原则来生产的，
当需要维修更换其零件时，只要修理人员换上同规格的零件，就能恢复其使用性能。
机械制造、仪器仪表中的互换性，通常包括几何参数（如尺寸、形状）、机械性能（如强度、硬度、
塑性）和理化性能（如材质的化学成分）等。
本书只讨论几何参数的互换性。
所谓几何参数，主要包括尺寸大小、几何形状以及形面之间相互位置关系等。
为了满足互换性的要求，最理想的是同规格的零部件，其几何参数都做得要完全一致，但在实践中是
不可能做到的，也是没有必要的，实际上只要同规格的零部件的几何参数能保持在一定的变动范围内
即可达到互换的目的。
这个允许零部件几何参数的变化量就是“公差”。
零部件在几何参数方面的互换，体现为公差标准的完善，而公差标准又是机械工业的基础标准，它为
机器的标准化、系列化、通用化奠定了基础，从而缩短了机器设计的周期，促进新产品的高速发展。
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编辑推荐

《互换性与测量技术》由华南理工大学出版社出版。
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