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内容概要

　　《基础物理学专题选讲》属基础物理教学专题研究性质，它源于教学、高于教学、回归教学它不
只是“授知”，更是解惑；它是作者长期教学的心得体会，有独到之处，而不是教材重组，更不是教
材搬家；利用已有理论，解决了某些别人没有解决的问题，或在已有理论的基础上提出了新的发展；
发掘现行教材中某些内容更深刻的含义和实质，以纠正其中某些提法上的错误；与时俱进，对某些定
义和概念表达更精确，反映了某些理论和实验的新进展、新成果在技术领域的新应用。
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书籍目录

一、力学（一） 经典力学中的基础性概念1. “力学状态”和运动微分方程2. 关于质量、惯性和动量3. 
质-能关系（二） 基本定律、定理和守恒律1. 牛顿第一定律及其定量表述2. 牛顿第二定律的三种表示形
式3. 基本定理和相应的守恒律（三） 处理力学问题的基本方法1. 微分探究法2. 积分探究法（四） 瞬时
过程——碰撞、分裂、爆炸与散射1. 瞬时过程分类2. 对心正碰过程分析3. 分裂与爆炸能4. 散射、散射
角与散射截面（五） 周期过程——振动1. 自由谐振动中动能与势能的对立和转化2. 阻尼振动、过阻尼
和临界阻尼过程3. 受迫振动与临界共振4. 非线性振动、失稳和跃迁二、热学与热力学（一） 热学中一
些基础性概念的探讨1. 关于温度的概念2. 重聚现象和熵的概念3. 黑体辐射规律认识之演化（二） 系统
能谱、温度和熵的演化（平衡态系统）1. 决定系统温度正、负的关键因素和根据2. 正、负能谱区中熵
的演化规律3. 正、负能谱系统间热力学的互补对应（三） 系统能谱、温度和熵的演化（非平衡系统
）1. 线性非平衡系统间热力学的互补对应2. 非线性非平衡系统间热力学的互补对应（四） 高密度物质
是负能谱系统存在的必然形式1. L.D.Landau关于负能谱存在条件的论述2. 自引力坍缩物质是负能谱系
统存在的可能形式（五） 由自引力支配的负能谱系统的稳定性1. 正、负能谱系统在稳定性规律中的互
补对应2. 负能谱系统的稳定性（六） 黑洞熵的演化规律与热力学第三定律1. SW黑洞熵的演化规律与
热力学第三定律2. K-N黑洞熵的演化规律与热力学第三定律3. 轴对称荷电转动（Sen）黑洞熵的演化规
律与热力学第三定律三、电磁学与光学（一） 库仑定律及电荷之间的相互作用1. 库仑定律2. 两点电荷
之间的相互作用和牛顿第三定律（二） 电磁场和电磁波1. 电磁场的源2. 电磁场的物质性3. 教学问题讨
论（三） 光学1. 激光2. 教学问题讨论四、近代物理学（一） 近代物理学课程结构改革的构想1. 现行原
子物理学教材中存在的问题2. 近代物理学课程改革的必要性3. 近代物理学课程结构4. 近代物理学教材
内容的构想（二） 波粒二象性1. 人们对微观粒子波粒二象性的认识过程2. 普朗光一爱因斯坦光量子理
论——波的粒子性3. 德布罗意物质波假设——粒子的波动性4. 如何理解微观粒子的波粒二象性（三） 
微观粒子运动规律的主要特征1. 波函数的统计解释2. 不确定关系3. 态的叠加原理（量子相干性）（四
） 研究微观粒子运动规律的主要手段1. 量子力学中的态函数2. 力学量算符3. 算符间的对易关系4. 本征
态、本征值和本征方程（五） 描述微观粒子运动规律的主要运动方程1. 薛定谔方程2. 海森堡矩阵力
学3. 利用对易关系求解本征值方程的方法（六） 关于两位科学巨人间的大论战1. 矛盾的由来和EPR悖
论（佯谬）2. 关于隐参量3. 关于贝尔不等式4. 必然性与偶然性（七） 玻尔理论与量子力学的矛盾分
析1. 从理论和结论上看两者之间的矛盾2. 矛盾的分析（八） 原子基态的确定及讨论1. 理论依据2. 具体
方法3. 特例及其讨论（九） 论矢量模型的物理实质1. 单电子矢量模型2. 多电子矢量模型3. 澄清教材中
的几个问题（十） 再论矢量模型的物理实质1. 矢量模型的起源2. 矢量模型与多重态理论3. 矢量模型与
原子内部的相互作用（十一） 核力与强相互作用1. 核力与π介子2. 强相互作用与胶子3. 核力与强相互
作用4. 核力与夸克模型5. 对核力及强相互作用的教学建议（十二） 核子自旋一轨道耦合的物理实质1. 
实验事实2. 唯象理论3. 物理图像4. 对核能级的影响5. 核子旋一轨耦合与电子旋-轨耦合的区别（十三） 
原子核结构中的几个问题1. 两类结构模型2. 液滴模型与核结构的稳定性3. 对力、对关联与超导4. 核与
双原子分子的类比5. 原子核的手征对称性五、21世纪物理学科发展展望（一） 20世纪物理学概况1. 20
世纪前物理学透视2. 20世纪物理学概况（二） 21世纪物理学展望1. 从三副“对联”谈起2. 展望新的理
论（三） 真空是新理论的突破口1. 什么是真空2. 真空的特性3. 21世纪空间时间观念的量子革命
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