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内容概要

　　徐星的这本《热力学粒子群优化算法研究及其应用》主要阐述粒子群优化算法与热力学原理混合
策略方面的研究成果。
全书是在作者博士学位论文的基础上撰写而成，共分为七章。
第1章从智能算法的角度系统地阐述了智能研究的发展历程；第2章介绍了粒子群优化算法的两个思想
起源，并从五个方面对粒子群优化算法的研究现状做了一个简要的概述；第3～5章将热力学原理和热
运动机制引入到粒子群优化算法的设计与分析之中，分别从分子力、布朗运动、扩散现象三个层面研
究一类融合热力学机制的粒子群优化算法；第6章把第3～5章提出的改进粒子群优化算法应用于非线性
模型的参数估计；第7章基于策略模式设计并实现了粒子群优化算法平台。

　　本书可以作为计算机、控制科学、自动化等学科的参考书，也可供从事智能计算和演化优化等方
面研究的科研人员阅读与参考。
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章节摘录

版权页：插图：3.1分子运动论的发展过程人类早在公元前5世纪就开始思考物质的结构问题。
古希腊时期著名的朴素唯物主义哲学家德谟克利特就提出，物质是由不可分的原子构成的。
这种思想在世纪都深刻地影响着人们的世界观。
17世纪科学革命以来，自然科学得到了突飞猛进的进步，特别是热力学的突破性发展，使人们重新思
考物质的结构问题。
伽桑迪、罗伯特·胡克、伯努利等的研究表明，物质的液体、固体、气体三种状态的转变是分子之间
作用的结果，特别是气体的压力源于气体分子与器壁碰撞，从而导出了玻意耳一马略特定律。
1744年罗蒙诺索夫第一次明确提出热现象是分子无规则运动的表现，并把机械能守恒定律应用到了分
子运动的热现象中。
19世纪中叶建立的能量守恒定律为分子运动论提供了坚实的理论依据。
经克劳修斯、麦克斯韦和波尔兹曼等的不懈努力，气体的实验定律、分子速度的分布规律、分子运动
规律的定量方程被相继得出。
至此分子运动论在经典物理学的范畴内已基本功德圆满。
分子运动论使人类正确认识到了物质的结构组成和运动的一般规律，成功解释了诸如布朗运动等现象
，并成为物理学中其他理论，甚至很多其他学科的理论基础。
分子运动论（Molecular Motion Theory），亦称分子动理论，是统计物理学的一个重要组成部分。
它从微观上对气体分子的热运动给了出本质解释，并研究了宏观物理量与微观物理量之间的内在联系
。
它还初步揭示了气体的扩散、热传递和黏滞现象的本质，并解释了许多气体实验定律，分子运动论的
成就促进了统计物理学的进一步发展。
物质的微观结构学说主要内容有以下三点：（1）一切物体都是由大量分子组成的，分子之间有空隙
；（2）分子处于不停息的无规则运动状态，这种运动称为热运动；（3）分子间存在着相互作用的引
力和斥力。
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