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前言

本书是在天津大学动力机械及工程专业硕士研究生《高等内燃机原理》讲义的基础上，经多年的研究
生教学实践、内容不断更新和完善而编撰成的。
近几十年来随着各种新技术、新结构、新材料、新工艺的不断出现，排放法规更加严格，电控技术快
速发展，内燃机已经成为集现代化高新技术于一体的高度智能化产品。
无论在动力性、燃油经济性、排放品质以及在结构轻量化上，都高度体现着先进技术。
同时为了使发动机的效率更高、结构更紧凑、更轻量化，数值模拟和数字化设计已经成为一种重要手
段。
本书主要涉及发动机的动力性、燃料经济性及与排放有关的技术、结构和相应的工作原理。
在本书编写过程中，宋金瓯副教授参与了第2章的编写工作。
李云强、程传辉、徐元利、刘小平、黄钰等博士以及刘义亭、王阳、李帅、李旭聪、徐广兰、阳向兰
等硕士在资料收集和文字整理、图形制作中做了大量的工作。
特别是程传辉和许汉君博士在本书统稿方面做了大量的细致工作，在此一并表示感谢。
鉴于科学技术的快速发展，任何新教材都避免不了的现实是：写出来的材料跟不上最新技术的发展，
本教材也是如此。
另外，在编著中收集到的材料难免挂一漏万，疏漏甚至错误也在所难免，恳请读者予以指正。
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内容概要

为了满足日益严格的废气排放法规的要求，兼顾优良的动力性和燃油经济性，众多的新技术、新结构
和新材料在内燃机上得到了广泛的应用。
本书以此为主线，重点介绍当前应用在内燃机上高效燃烧及其低排放装置的技术原理和结构特点。
同时也结合内燃机的综合性和燃料要求，对噪声和振动产生的原理与控制方法、石油及其替代燃料在
内燃机上的应用做了介绍。
另外，对电动车和混合动力等新型动力装置的原理和基本结构也做了一般性阐述。
本书可作为内燃机动力专业研究生和高年级本科生的教材，也可作为从事内燃机设计、生产以及与此
相关专业人员的参考书。
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章节摘录

插图：相对其他动力机械，内燃机的散热损失、气流损失、摩擦损失都相当大，再加上燃烧不及时等
影响，使纯理论的分析往往很困难。
因此，目前内燃机工作过程分析都是通过计算机模拟技术来实现的。
首先从理想单一的内燃机循环开始，然后再分析其他各种复杂循环。
内燃机理想循环分析有助于了解内燃机的原理及工作过程，可以为研究内燃机、提高内燃机性能提供
正确的方向和理论上的指导。
点燃式内燃机的燃烧过程比较接近于定容燃烧，所以点燃式内燃机的热力循环又称为Ot-to循环；压燃
式内燃机的燃烧过程比较接近混合的定容和定压燃烧或定压燃烧，所以压燃式内燃机的热力循环又称
为循环（混合的定容和定压燃烧）或Diesel循环（定压燃烧）。
无论定容的、定压的或混合的燃烧，都是理想化以后的结果。
在燃烧的实际过程中，压力和容积都是变化着的。
2.1理想内燃机循环理想的内燃机循环可用冷空气、热空气、实际工质三种方法进行分析。
闭式循环的分析是以空气为工质的，其质量和成分不变，因此是空气标准的分析循环。
如不考虑空气比热随着温度的变化而取比热为常数，则称为冷空气标准。
如考虑比热变化而对压缩和膨胀过程取不同的绝热指数，则称为热空气标准。
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编辑推荐

《内燃机先进技术与管理》由天津大学出版社出版。
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