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前言

　　《液压传动与控制》是为高等学校机械工程类专业编写的教材。
为了适应培养21世纪应用型工程技术人才的需要，充分地反映我国改革开放30年液压传动与控制技术
的成就，更好地为工程实际服务，编者在原版《液压传动与控制》基础上，总结多年的教学和实践经
验，删繁就简，去旧增新，着重突出基本观点、基本原理、基本元件、基本回路，在编写体系上，力
求反映我国液压传动与控制技术的最新成果，力求体现教材的稳定性、先进性、理论性和系统性。
　　“液压传动与控制”课程属于技术基础课。
根据专业面适当放宽的原则，学习本课程应着重于基本内容的掌握和应用，而不应局限于对某个专业
典型设备的了解。
　　《液压传动与控制(新版)》以“回路和传动”为主线，根据液压系统由基本回路组成，回路由基
本元件组成的从属关系，将元件和基本回路紧密结合。
对于标准元件，则侧重于基本原理及选用原则介绍，不过多地讲述具体结构，读者可根据原理自行分
析具体结构。
对于辅助元件，按其在系统中的功能分述，使之与内容密切联系，学以致用。
对于液压伺服系统不按一般液压传动系统看待，因此《液压传动与控制(新版)》只简要介绍它的原理
及性能，不谈设计问题。
　　因教材面对初学者，所以应按照教学大纲要求，讲清基本内容、基本理论和基本方法，使学生受
到启发后了解进一步探索问题的途径，为科技创新打下坚实的理论基础。
　　学习本课程的先修科目是“液压流体力学”，但机械类专业尚未单独设立此课程。
为了教学需要，《液压传动与控制(新版)》编入了与本课程内容密切相关的流体力学内容。
　　参加《液压传动与控制(新版)》编写工作的有郑炜、徐健、肖聚亮、张承谱等同志。
　　《液压传动与控制(新版)》编写过程中吸纳了许多兄弟院校有关教材及同仁专著中的精华，均列
于参考文献之中，在此谨向有关作者表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，书中缺点和错误在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《液压传动与控制》以“回路”和“传动”为主，阐述了液压传动的理论基础；系统介绍了液压
元件；将液压元件与基本回路有机地结合起来，阐述了典型液压系统的分析方法，讲授了液压系统的
设计内容与步骤。
《液压传动与控制(新版)》可作为高等工科院校的教材，也可供工程技术人员参考。
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况第2章 液压系统工作介质2.1 液压油2.2 液压介质的污染与控制第3章 液压流体力学基础3.1 静止液体
的力学特性3.2 流动液体基本方程3.3 液体流动时的压力损失3.4 小孔及间隙的流量计算3.5 液压冲击、
空穴与气蚀第4章 液压系统动力元件及装置4.1 液压泵的基本概念4.2 齿轮式液压泵4.3 叶片式液压泵4.4 
柱塞式液压泵4.5 蓄能器4.6 油箱及过滤器第5章 液压系统执行元件5.1 液压缸结构形式及输出参数计
算5.2 液压缸结构参数的计算与选择5.3 液压马达第6章 液压系统方向控制元件及回路6.1 方向控制阀及
方向控制回路6.2 单向阀及控制回路第7章 液压系统压力控制元件及回路7.1 溢流阀7.2 顺序阀7.3 减压
阀7.4 压力继电器7.5 压力控制回路第8章 液压系统流量控制元件及回路8.1 流量控制阀节流口特性及形
式8.2 节流阀节流调速8.3 调速阀及调速回路8.4 溢流节流阀8.5 分流阀8.6 容积调速回路8.7 容积节流调
速8.8 快速运动回路8.9 速度换接回路8.10 多缸控制回路第9章 二通插装元件及系统9.1 二通插装元件结
构及工作原理9.2 二通插装式方向控制阀9.3 二通插装式压力控制阀9.4 二通插装式流量控制阀9.5 二通
插装阀特殊功能单元9.6 液压机二通插装阀液压控制系统第10章 典型液压系统分析10.1 以速度变换为主
的液压系统10.2 以换向精度为主的液压系统10.3 以压力变换为主的液压系统10.4 多个执行元件配合工
作的液压系统第11章 电液比例控制11.1 电液比例控制系统的组成及分类11.2 电液比例阀的组成及分
类11.3 比例压力控制阀11.4 比例流量控制阀11.5 比例方向控制阀11.6 电液比例控制系统11.7 电液比例控
制系统应用举例第12章 液压伺服控制12.1 液压伺服控制概述12.2 液压伺服阀12.3 液压伺服系统第13章 
液压系统设计13.1 液压系统的设计步骤13.2 液压元件的计算和选择13.3 液压系统性能的验算13.4 液压装
置的结构设计13.5 液压传动系统设计示例参考文献
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章节摘录

　　1.1.2液压传动系统的组成　　图1.2所示为一个驱动机床工作台作往复运动的液压传动系统，这是
一幅半结构式的工作原理图。
它由油箱1、过滤器2、液压泵3、溢流阀4、换向阀5、节流阀6、换向阀7、液压缸8及连接这些元件的
油管、管接头等组成。
该系统的工作原理是：液压泵由电机驱动，油液经过滤器进人液压泵吸油腔，泵输出的压力油经换向
阀5、节流阀6、换向阀7进人液压缸左腔。
此时液压缸右腔的油液经换向阀7和回油管路排回油箱，液压缸推动工作台9向右移动。
　　当把换向阀7的手柄移动到图1-2 b所示状态时，经节流阀6的压力油由换向阀7进人液压缸右腔。
此时液压缸左腔的油经换向阀7和回油管排回油箱，液压缸推动工作台向左移动。
换向阀7的主要功能是控制液压缸及工作台的运动方向。
　　工作台的移动速度通过节流阀6调节。
当节流阀的开口大时，进入液压缸的油液流量就大，工作台的移动速度就快；反之，工作台移动速度
就慢。
节流阀6的主要功能是控制进入液压缸的流量，进而控制液压缸的运动速度。
　　液压缸推动工作台移动时必须克服液压缸受到的各种阻力，液压缸必须具有足够大的推力。
该推力由液压缸中的油液压力产生。
要克服的阻力越大，液压缸中的油液压力越大；反之，压力就越小。
系统中输入液压缸的油液流量由节流阀调节，而液压泵输出的多余油液则经溢流阀排回油箱。
只有在压力管路中的油液压力等于或略大于溢流阀中弹簧预压力时，油液才能打开溢流阀流回油箱，
所以图示系统中液压泵出口油液压力由溢流阀调定。
一般情况下，液压泵出口压力大于液压缸中的压力。
溢流阀在液压系统中的主要功能是控制系统的工作压力。
　　当需要短期停止工作台运动（如装卸工件或测量尺寸）时，可以拨动换向阀5的操纵手柄，使其
阀芯处于左位，如图1-2C所示状态。
此时，液压泵输出的油液经换向阀5直接排回油箱，不再输到液压缸中去，工作台停止运动。
此换向阀通常又称为开停阀。
　　⋯⋯
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