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前言

　　本书是根据机电类高等职业技术教育“工程材料及制造技术基础”课程标准（该课程标准已
于2008年通过教育部高等学校高职高专材料类专业教学指导委员会鉴定验收，并获得“2008年山西省
教学成果二等奖”，已由中南大学出版社正式出版）编写而成的新型教改教材，与《成形技术基础与
实训》（已于2007年由天津大学出版社出版）配套使用。
最低教学时数60学时。
　　本教材主要有以下特点。
　　（1）贯穿了“五个为本”教育理念，体现了“十个优化”设计思路；构建了“三层三维一主体
”的教学目标体系；突出了“自主灵活多元化的模块式课程结构”；提供了教学建议、评价建议、教
科书编写建议和课程资源的开发与利用建议等，以便于学生和教师准确理解和使用课程教材。
　　（2）采用了“模块一项目一单元一知识点”层层递进的编排形式，由四大模块十个项目二十五
个单元共七十四个知识点组成，结构新颖，条理清晰，可读性强。
　　（3）运用了“知识链接”、“问题思考”、“提醒注意”、“实用小技能”等方框示意的形式
，增加了教材的新颖性和吸引力。
　　（4）每个项目均提供有“学习目标”作为任务引领，并有“教学建议”，供学生学习和教师教
学时参考；结束时均提供有“学习任务表”，用于学生对本单元所学知识进行归纳总结，也可用于检
测学生学习效果。
　　（5）每一个知识点均提供有“阅读引导”、“讨论提示”和“归纳总结”，主要是帮助学生自
主学习，同时也为教师组织教学提供参考。
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内容概要

　　《工程材料》内容主要包括基础模块中的工程材料生产、工程材料性能、金属材料的结晶与晶体
结构，核心模块中的钢的热处理、工业用钢、工程铸铁、工程材料知识的应用，拓展模块中的非铁金
属材料与粉末冶金材料、非金属材料与新型材料、工程材料的表面处理，以及实验模块中的拉伸实验
、硬度实验、冲击实验等六个实验。
　　主要适用对象为开设该课程的高职高专院校的学生，同时还可供中职、技校学生学习或工厂、企
业职工培训使用，也可作为有关技术人员的参考资料。
最低教学时数60学时。
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章节摘录

　　（3）合金钢合金钢是指至少应有一种合金元素含量在GB／T13304相应规定界限范围内的钢。
合金钢通常包括合金结构钢、合金弹簧钢、合金工具钢、轴承钢等。
合金钢不仅大大改善了非合金钢的力学性能，而且还可以获得某些特殊性能，是钢铁材料中应用最广
泛的材料。
　　（4）高合金钢高合金钢是指合金元素含量大于10％的合金钢。
通常包括不锈钢、耐热钢、高速工具钢等。
　　2.工程铸铁　　工程铸铁是指碳的质量分数大于2.1 l％，并含有较多硅元素的铁碳合金。
其磷、硫等杂质含量高于工业用钢。
良好的铸造性能是工程铸铁的主要优点，同时它还具有生产工艺简便、成本低等优点，所以在工业生
产中获得广泛应用，通常机器中50％（以质量计）以上的零件是铸铁件。
工程铸铁一般分为灰铸铁、球墨铸铁、可锻铸铁和蠕墨铸铁等。
　　二、非铁金属材料与粉末冶金材料　　1.非铁金属材料　　非铁金属材料是指除钢铁材料以外的
其他金属及合金的总称（俗称有色金属），具有特殊的电性能、磁性能、热性能、耐蚀性能以及高比
强度，广泛应用于机电、仪表，特别是航空、航天及航海等工业。
主要包括铝及铝合金、铜及铜合金、钛及钛合金、镁及镁合金以及滑动轴承合金等。
　　2.粉末冶金材料一　　用几种金属粉末或金属与非金属粉末作原料，通过配料、压制成形、烧结
和后处理等工艺过程而制成的材料称为粉末冶金材料；生产粉末冶金材料的工艺过程称为粉末冶金法
。
粉末治金材料主要有减摩材料、结构材料：摩擦材料、硬质合金以及难熔金属材料、特殊电磁性能材
料、过滤材料、无偏析高速钢等。
目前工业生产中应用较多的是硬质合金，是以一种或几种难熔碳化物（如碳化钨、碳化钛等）的粉末
为主要成分，加入起黏接作用的金属粉末，用粉末冶金法制得的材料。
　　知识点二非金属材料　　1.有机高分子材料　　有机高分子化合物简称高分子化合物或高分子，
又称为高聚物。
高分子化合物是衣、食、住、行和工农业生产各方面都离不开的材料，其中棉、毛、丝、塑料、橡胶
等都是最常用的。
以往人们使用的高分子材料都取自天然产物。
在物质文明和精神文明都高度发展的今天，天然高分子材料已经不能满足生产、生活和科技各方面日
益增长的需要。
近代化学化工科学技术的迅速发展，创造了许多自然界从来没有过的人工合成高分子化合物，为满足
人们各种需求作出了重要贡献。
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