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前言

现代高科技条件下，机场在飞机执行任务的过程中处于越来越重要的地位。
道面是机场的重要组成部分，道面质量直接影响飞机的滑行安全，加之在起飞、降落的滑行状态下，
机场跑道的不平度是飞机承载系的主要冲击源，所以，对机场道面表面特性的研究更显得至关重要。
传统的道面设计将道面各层假设为一定厚度的和模量的弹性匀质体，假设道面所承受的飞机荷载为集
中荷载或均布荷载。
由于这些假设与实际不一致，所以很难解释道面出现不均匀破坏的原因，也很难解释为什么有的道面
具有良好的使用性能，而同样设计、施工的有些道面很早就被破坏了。
现行《民用航空运输机场水泥混凝土道面设计规范》以及《军用机场水泥混凝土道面设计规范》中仍
然是将飞机静载乘上一个经验放大系数。
以此来考虑飞机动力作用的影响。
现在有必要重新审视以前的一些道面假设以及由此得出的各种结论。
由于动载和静载对道面材料特性、结构特性的影响有着本质区别，将道面所承受的滑行飞机荷载假设
为静载乘上经验放大系数显然不合适，由此而建立的道面响应模型也不能反映道面的实际状况。
为了建立符合实际情况的道面响应模型，必须对道面所承受的随机激励荷载进行分析，研究不同不平
度激励下的随机荷载作用特征及其对道面动力响应的影响。
然而，在已有的研究中，人们要么将飞机的滑行情况简化为移动的集中荷载，要么简化为正弦波荷载
，不论哪种简化都与实际情况有较大出入，而且，通常采用的有限元方法也存在着许多不足。
因此，进一步研究道面不平度的随机支承激励。
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内容概要

本书测试和研究了典型机场的道面不平度及其功率谱特性，提出道面不平度指数作为评价机场道面的
指标；将机场道面不平度视为随机振源，研究道面不平度的随机激励，并借助Matlab对作用于机场道
面上的随机动载进行了数值分析；采用弹性半空间地基上的薄板模型，应用有限元法和样条子域法对
不同不平度激励下的道面板振动响应进行了计算分析；最后，分析了基于可靠性的机场道面系统的优
化。
    本书读者对象为从事机场工程和土木工程专业的研究人员和设计人员，以及高等学校的教师、研究
生和高年级学生。
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章节摘录

插图：1.1.2  主要内容（1）测试和研究机场的道面不平度，其中包括道面不平度的模拟、功率谱特性
的研究以及道面不平度的评价。
（2）研究道面不平度激励荷载，其中包括建立飞机的全机模型及其运动方程、求解运动微分方程以
及借助MATLAB对道面－飞机作用力进行数值分析。
（3）应用有限元法和样条子域法计算道面板的动力响应并与实测结果进行对比、分析，其中采用符
拉索夫（BJIaCOB）地基模型，即将道面看做弹性半空间地基上的薄板。
（4）计算J－8，S－27和H－6在某机场道面上滑行时的荷载，以及道面板的随机垂直响应。
（5）随机应力作用下，相当一部分机场道面的破坏是由于疲劳损伤累积的结果。
鉴于此，提出基于可靠性的机场道面系统的优化，作为机场道面系统设计的理论依据。
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编辑推荐

《机场水泥混凝土道面表面特性及随机振动分析》读者对象为从事机场工程和土木工程专业的研究人
员和设计人员，以及高等学校的教师、研究生和高年级学生。
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