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内容概要

　　本书包括如下内容：第1章绪论；第2章分析稳态导热过程，含一维及多维稳态导热；第3章分析非
稳态导热过程；第4章和第5章分别介绍对流换热的原理和计算方法，包括层流对流换热、紊流对流换
热、自然对流换热、沸腾与凝结换热；第6章介绍热辐射基础；第7章介绍辐射换热；第8章讨论传热过
程与换热器；第9章介绍流动与传热的数值计算。
本书内容既可满足大机械类本科32学时的教学要求，也可满足能源动力类本科24～32学时后续深入学
习的需要；部分可选内容以带*号的章节来标示。
书中所附CD中含有流动与传热数值计算专业软件Saints2D的教学版，用于传热学课程的虚拟实验教学
。

　　本书除可作为大机械类传热学课程的教材外，也可作为动力、化工、冶金、交通等，专业的教科
书，还可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：随着计算机的普及应用和性能的不断改善，以及相关数值计算方法的发展和应用程序
的开发，传热学数值计算方法作为数值求解传热问题的有效工具也得到了相应的发展，利用计算机求
解传热学问题越来越受到人们的普遍重视，而且在计算复杂传热问题中显示出它的优越性，因而成为
传热学的一个重要的分支。
数值传热的相关内容也很自然地成为工程类学生学习传热学课程的不可缺少的部分。
本章的主要目的是使学生能简要地掌握流动与传热问题数值计算的基本方法。
首先，我们以导热问题为例，介绍计算区域离散化的概念、内节点与边界节点方程式的建立方法、节
点方程组的求解过程，以及非稳态导热问题的显示与隐示差分格式。
在此基础上，将数值计算的基本思想进一步拓展到对流传热问题，重点介绍经典的SIMPLE算法，包括
交错网格系统的选取和压力修正方程式。
最后，介绍在上述思想的基础上开发的流动与传热计算软件Saints2D，并给出传热问题虚拟实验的计
算示例。
9.1 数值计算的基本思想在第2章至第5章中，我们对较为简单的导热与对流传热问题，如一维、二维简
单几何形状和边界条件的稳态导热和非稳态导热，通过肋片的导热和忽略内热阻的集总导热系统，平
板层流边界层对流换熟等问题，进行了分析求解；然而对于一些更为复杂的流动与传热问题，如几何
形状与边界条件复杂及热物性变化较大的情况，紊流流动换热的情况等，分析求解变得很困难或根本
不可能进行。
此时求解问题的唯一途径就是利用数值分析的办法来获得数值解。
数值求解通常是对微分方程直接进行数值积分或把微分方程转化为一个代数方程组再进行求解。
这里要介绍的是后一种方法，即既可以实现从微分方程到代数方程的转化又可以采用不同的数学方法
，如有限差分法、有限元法和边界元法等。
这里仅向读者简要地介绍用有限差分析方法从微分方程确立代数方程的处理过程。
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编辑推荐

《工程传热学》是21世纪高等学校机械设计制造及其自动化专业系列教材。
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