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前言

　　设计是一种有目的的创作行为，是设计者在分析研究前人设计的产品的基础上，运用自身积累，
创造性地开发、研究新产品的过程。
华中科技大学出版社和全国大学生电子设计竞赛湖北赛区专家组共同策划出版的这套电气信息学科创
新人才培养系列丛书，旨在从电子设计的角度出发，在继承传统理论原理的基础上，侧重讨论在电子
设计过程中所涉及的具体方法与技巧，使学生学会运用所学电子技术知识，解决各类电子系统开发过
程中的实际问题，促进高等院校电子类专业学生理论水平、工程实践能力和创新能力的全面提高。
　　根据系列丛书的分工，本书侧重讨论电子测量仪器设计的背景知识和具体的实现技术。
全书共分7章。
第1章扼要介绍电子测量仪器的现状与发展、测量误差，以及设计要点。
第2章较详细地论述电子测量仪器设计过程中经常运用到的数据处理方法、自动测量功能的实现及相
关设计技术。
第3-6章分别对电压、时间一频率和示波器三类测量仪器和信号发生器的原理及设计做了较详细的论述
。
笔者认为，只要透彻掌握这四类最基础、最具代表性的电子测量仪器的设计技术，其他类型的电子仪
器以及电子设备的设计问题便会迎刃而解。
第7章简要介绍几种有代表性电子测量仪器的检定与测试方法。
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内容概要

　　《电子测量仪器设计》阐述了电子测量仪器的基本原理与设计技术。
全书共分7章。
第1章介绍电子测量仪器的现状与发展、测量误差。
以及设计要点。
第2章阐述电子测量仪器设计过程中经常运用到的数据处理方法、自动测量功能的实现及相关的设计
技术。
第3-6章分别对电压、时间一频率和示波器三类测量仪器和信号发生器的原理与设计做了较详细的论述
。
第7章介绍了几种有代表性电子测量仪器的检定与测试方法。
《电子测量仪器设计》可作为高等院校电气信息类专业高年级学生的教材或教学参考书，大学生创新
活动和电子设计竞赛赛前培训教材或参考书，也可作为广大从事电子测量仪器研制和新产品设计妁工
程技术人员的参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电子测量仪器设计>>

书籍目录

第1章　电子测量仪器设计导论1.1　电子测量仪器的发展及分类1.1.1　电子测量仪器的发展1.1.2　电子
测量仪器的分类1.2　测量误差1.2.1　测量误差的来源与分类1.2.2　测量误差的表示1.2.3　测量数据的
表示1.2.4　误差的合成与分配1.3　智能型电子测量仪器及设计1.3.1　智能型电子测量仪器的组成1.3.2
　智能仪器软件系统的设计1.3.3　智能型电子测量仪器的设计第2章　常用处理功能及设计技术2.1　
标度变换2.1.1　线性标度变换2.1.2　非线性参数的标度变换2.2　硬件故障自检2.2.1　自检方式2.2.2　
自检算法2.2.3　自检软件2.3　自动测量功能2.3.1　自动量程转换2.3.2　自动触发电平调节2.3.3　自动
零点调整2.3.4　自动校准2.4　数据处理2.4.1　随机误差的处理及数字滤波程序2.4.2　系统误差的处
理2.4.3　粗大误差的处理2.5　电子测量仪器低功耗设计技术2.5.1　CMOS集成电路的功耗分析2.5.2　
电子测量仪器低功耗设计的基本原则2.5.3　基于单片机的低功耗电子测量仪器设计第3章　电压测量仪
器3.1　电压测量概述3.1.1　电压测量的方法及分类3.1.2　直流电压的测量3.1.3　交流电压的测量3.2　
数字电压表(DVM)3.2.1　DVM的组成与技术指标3.2.2　DVM的主要部件3.2.3　DVM的误差分析3.2.4
　典型智能型DVM的分析3.3　数字多用表(DMM)3.3.1　DMM的组成3.3.2　典型DMM电路分析3.4　
交流毫伏表3.4.1　交流毫伏表的组成方案及主要性能指标3.4.2　低频毫伏表的组成及分析3.4.3　高频
毫伏表的组成与分析3.5　基于电压测量的其他仪器3.5.1　电平表3.5.2　选频电压表第4章　信号发生
器4.1　信号发生器概述4.1.1　信号发生器的作用及分类4.1.2　信号发生器的性能指标4.2　通用信号发
生器4.2.1　低频信号发生器4.2.2　函数信号发生器4.2.3　高频信号发生器4.2.4　脉冲信号发生器4.3　
频率合成及锁相频率合成信号发生器4.3.1　频率合成技术概述4.3.2　锁相频率合成法中锁相环的基本
形式4.3.3　通用型集成锁相环频率合成器4.3.4　锁相频率合成信号发生器实例分析4.4　直接数字频率
合成信号发生器4.4.1　直接数字频率合成信号发生器原理4.4.2　基于DDS芯片的频率合成信号发生器
的设计4.4.3　DDS合成信号发生器实例分析4.4.4　DDS/PLL组合式频率发生器第5章　时间频率测量仪
器5.1　时间频率测量仪器概述5.1.1　时间频率测量技术5.1.2　电子计数器分类5.2　通用计数器5.2.1　
通用计数器的测量功能及组成5.2.2　通用计数器的误差分析5.2.3　通用计数器的输入通道5.2.4　通用
计数器产品介绍5.3　等精度电子计数器5.3.1　多周期同步测量技术5.3.2　等精度频率计组成与设
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章节摘录

　　按照测量仪器的功能，电子测量仪器可分为专用和通用两大类。
专用电子测量仪器是为特定的目的而专门设计制作的，适用于特定对象的测量，例如，光纤测试仪器
专用于测试光纤的特性，通信测试仪器专用于测试通信线路及通信过程中的参数。
通用电子测量仪器是为了测量某一个或某一些基本电参量而设计的，适用于多种电子测量。
　　通用电子测量仪器按其功能又可细分为以下几类。
　　①信号发生器：用来提供各种测量所需的信号，根据用途不同，又有不同波形、不同频率范围和
各种功率的信号发生器，如低频信号发生器、高频信号发生器、函数信号发生器、脉冲信号发生器、
任意波形信号发生器和射频合成信号发生器。
　　②电压测量仪器：用来测量电信号的电压、电流、电平等参量，如电流表、电压表（包括模拟电
压表和数字电压表）、电平表、多用表等。
　　③频率、时间测量仪器：用来测量电信号的频率、时间间隔和相位等参量，如各种频率计、相位
计、波长表，以及各种时间、频率标准等。
　　④信号分析仪器：用来观测、分析和记录各种电信号的变化，如各种示波器（包括模拟示波器和
数字示波器）、波形分析仪、失真度分析仪、谐波分析仪、频谱分析仪和逻辑分析仪等。
　　⑤电子元器件测试仪器：用来测量各种电子元器件的电参数，检测其是否符合要求。
根据测试对象的不同，可分为晶体管测试仪（如晶体管特性图示仪）、集成电路（模拟、数字）测试
仪和电路元件（如电阻、电感、电容）测试仪（如万用电桥和高频Q表）等。
　　⑥电波特性测试仪：用来测量电波传播、干扰强度等参量，如测试接收机、场强计、干扰测试仪
等。
　　⑦网络特性测试仪器：用来测量电气网络的频率特性、阻抗特性、功率特性等，如阻抗测试仪、
频率特性测试仪（又称扫描仪）、网络分析仪和噪声系数分析仪等。
　　⑧辅助仪器：与上述各种仪器配合使用的仪器，如各类放大器、衰减器、滤波器、记录器，以及
各种交直流稳压电源。
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　　电子设计专家倾心策划与撰写　　创新实践教学与人才培养模式
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