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前言

　　地球上本没有建筑，人类创造了建筑；地球上本没有城市，人类构建了城市。
建筑扩大了人类的生存地域，延长了人类的个体寿命；城市增强了人类的交流合作，加快了人类社会
的发展。
建筑和城市是人类最伟大的工程创造，彰显着人类文明进步的历史。
建筑和城市的出现，将原来单纯一统的地球环境分割为三个不同的层次。
第一层次为自然环境，其性状和变化由自然力量决定；第二层次为城市环境，其性状和变化由自然力
量和人类行为共同决定；第三层次为建筑环境，其性状和变化由人为决定。
自然力量恪守着自然的规律，人类行为充满着人类的欲望。
工程师必须协调好二者之间的关系。
　　由于城市物质文化活动的高效益，人们越来越多地聚集于城市。
发达国家的城市人口已达全国人口的70％左右；中国正在加快城市化进程，实际上的城市人口很快就
将超过50％。
现代社会，人类大多数活动在建筑内开展。
城市居民一生中约有90％的时问在建筑环境中度过。
为了提高生产水平，保护生态环境，包括农业在内的现代生产过程也越来越多地从自然环境转移进建
筑环境。
建筑环境已成为现代人类社会生存发展的主要空间。
　　建筑环境必须与自然环境保持良好的空气、水、能源等生态循环，才能支撑人类的生存发展。
但是，随着城市规模越来越大，几百万、上千万人口的城市不断形成，城市面积由几十平方公里扩展
到几百平方公里、上千平方公里，一些庞大的城市正在积聚成群，笼罩一方，建筑环境已被城市环境
包围，远离自然。
建筑自身规模的膨胀更加猛烈，几十万、上百万平方米的单体建筑已不鲜见，内外空间网络关联异常
复杂。
目前建筑环境有两方面问题亟待解决：一方面，通过城市环境，建立和保持建筑环境与自然环境的良
性生态循环是人类的一个难题；另一方面，建筑环境在为人类生存发展提供条件的同时，消耗了大量
能源，能耗已占社会总能耗的1／3左右，在全球能源紧缺、地球温室效应日渐显著的严峻形势下，提
高建筑能源利用效率是人类的又一个重大课题。
　　满足社会需求，解决上述课题，必须依靠工程。
工程是人类改造物质世界活动的总称，建筑环境与设备工程是其中之一。
工程的出发点是为了人类更好地生存发展。
工程的基本问题是能否改变世界和怎样改变世界。
工程以价值定向，以使用价值作为基本的评价标准。
建筑环境与设备工程的根本任务是：遵循自然规律，调控建筑环境，满足当代人生活与生产的需求；
同时节约能源，善待自然，维护后代生存发展的条件。
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内容概要

本书系统地讲述了建筑环境与设备工程专业经常遇到的温度、湿度、压力、流量、液位、气体成分、
环境噪声、照度、环境中放射性等参量的基本测量方法、测试仪表的原理及应用，同时介绍了测量的
基本知识、测量误差和数据处理、智能仪表和测量方案的设计。
    本书系统性强，内容适用，可作为建筑环境与设备工程专业本科教材，也可供从事相关专业的工程
技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　测量的基本知识　　1.1　测量的基本概念　　1.1.2  测量系统的组成　　在测量过程中，
为了完成某个或某几个参数的测量所用的一切量具、仪器仪表和各种辅助设备的统称即为测量系统。
根据测量系统的工作原理、测量的精确度的要求、信息传递与处理、显示方式及功能等的不同，其结
构也会有很大的差异。
例如，测量水的流量，常用标准孔板获得与流量有关的压差信号，然后将压差信号传人压差流量变送
器，经过转换、运算，变成电信号，再通过联接导线将电信号传送到显示仪表，显示出被测流量值。
这就是一个较为复杂的测量系统，它需要一套较为昂贵、高度自动化的设备，那么仅需一只测量仪表
的系统就被认为是简单的测量系统。
　　任何一个测量系统都可以由有限个具有一定基本功能的环节组成，它可以看成是由许多测量环节
组成的测量链。
组成测量系统的基本环节有：传感器、变换器、传送元件（或传输通道）和显示装置。
　　1）传感器　　传感器是能感受规定的被测量并按照一定的规律转换成可用信号的器件或装置，
通常由敏感元件和转换元件组成。
它是一种检测装置，能感受到被测量的信息，并能将检测感受到的信息，按一定规律变换成为电信号
或其他所需形式的输出，满足信息的传输、存储、显示、记录和控制要求。
　　敏感元件是传感器直接感受被测量变化的部分，转换部分是将敏感元件的输出转换为便于传输和
后续环节处理的电信号。
水银温度计的感温泡，能感受被测介质的温度变化，并按温度高低发出与之相应的水银柱位移信号，
这就是水银温度计感受元件的作用。
　　一个理想的传感器要满足以下要求。
　　①传感器的输入和输出之间应该有稳定和线性的单值函数关系。
　　②传感器的输出应该只对被测量的变化敏感，且灵敏度高，而对其他切可能的输入信号不敏感，
包括噪音信号。
如被测量是压力，感受元件就只能在压力变化的情况下发出信号，当其他量变化时传感器不发出任何
信号。
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