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前言

　　20世纪70年代，伴随着半导体激光器的实用化和低损耗光纤的成功研制，光纤通信技术和光纤传
感技术有了飞速发展，并构成了光电子技术产业的两大支柱。
20世纪90年代以来，全世界信息化的浪潮已成为不可阻挡的趋势，光纤通信已成为信息高速公路的主
体，而光纤传感技术的发展、光纤传感器系统的逐步实用化，也推动了作为信息技术重要基础的传感
技术的蓬勃发展。
可以说，光纤通信将是未来通信发展的主流趋势，光纤传感技术也必将成为传感技术的主导，光网络
、光计算机则将会把人们带人一个崭新的光信息时代。
为了适应这种新形势的发展，特别是对于光电子技术、光纤通信、集成光学、光纤传感技术等专业的
学生和科技人员来说，学习和研究光波在光纤中的传输理论、光纤器件和制作技术，学习和研究光纤
通信技术、光纤传感技术的基本理论和应用，是十分必要的。
　　本教材是作者在西安电子科技大学长期从事光电子技术专业“光纤技术及应用”课程教学的基础
上，根据光电子技术、电子科学与技术和光信息科学与技术专业的专业课“光纤技术及应用”的教学
大纲编写的，目的是通过该课程的学习使相关专业的学生基于光的电磁理论，系统地掌握光波在光纤
中的传输原理和传输特性，掌握实用的光纤传输器件和光纤通信、光纤传感技术的基础理论和应用。
本教材的主要内容包括光波在平板波导、光纤中的传输理论，光纤器件，光纤制造技术，光纤通信技
术和光纤传感技术的基本原理。
在教材的编写中，特别注意光电子技术专业人员的电磁理论教学体系，特别注意工科技术人员的培养
特点，突出教材的系统性、逻辑性，内容由浅入深，便于学习。
　　本教材共分为8章。
第l章主要阐述光波传输的理论基础；第2章讨论最简单，同时又具有实用价值的平板光波导传输理论
；第3、4章分别用射线光学和波动光学两种理论详细讨论光纤传输原理，特别讨论光纤中的模式特性
、光纤的损耗和色散特性，这是从事光纤技术及应用人员必须掌握的理论基础；第5章介绍光纤技术
中常用的光纤无源和有源器件；第6章简单地介绍光纤及光缆制造技术；第7、8章较系统地介绍光纤通
信技术和光纤传感技术及应用。
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内容概要

本书以光的电磁理论为基础，系统地介绍光纤技术的基本原理、基本器件和光纤通信技术、光纤传感
技术基础知识。
第1章主要阐述光传输的理论基础，第2章讨论平板光波导的传输理论，第3、4章详细讨论光纤传输原
理和光纤传输特性，第5章介绍光纤无源和有源器件，第6章简单地介绍光纤及光缆制造技术，第7章较
系统地介绍光纤通信技术，第8章较系统地介绍光纤传感技术。
     本书可作为光电子技术、电子科学与技术、光信息科学与技术、通信工程等专业本科生的专业课教
材，也可供高校相关专业师生和有关科技人员参考。
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章节摘录

　　第2章　平板介质波导　　平板介质波导也称为平面介质波导、平板波导，它是各种集成光学元
器件的基础。
对于平板波导的研究，不但有助于理解光纤传输的基本原理，而且对于合理设计半导体激光器、耦合
器、调制器等光传输器件也是必不可少的。
　　平板波导的结构如图2．0—1所示，一般由三层介质构成：折射率为n1的中间层介质构成波导芯层
，其厚度一般为1～10μm；折射率为n2的底层介质构成衬底；折射率为，n3的上层介质构成覆盖层。
衬底与覆盖层也统称为波导包层，三层介质的折射率满足n1>n2，n3。
按照覆盖层和衬底的折射率是否相同，可将平板波导分为对称波导和非对称波导；按照芯层折射率分
布的不同，可将平板波导分为阶跃波导（折射率分区均匀分布）和渐变波导（n1是横向坐标z的函数）
。
本章主要讨论阶跃波导的传输特性。
　　由于平板波导芯层的厚度非常小，相对而言，其宽度可以近似地看成无限大，因此波导内电磁场
分布沿宽度方向的变化与沿厚度方向的变化相比非常缓慢。
⋯⋯
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