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前言

　　机电一体化是在社会需求的引导下，由多学科、多技术领域交叉应用而形成的新兴技术。
机电一体化产品也遍布从航空航天到日常办公等领域，极大地推动了各领域的技术发展。
在机电一体化技术发展的同时，机电一体化系统的技术教育得到了政府、企业和研究人员的广泛重视
，在20世纪80年代末至90年代初，高等院校就逐渐开设了机电一体化系列课程，“机电一体化系统设
计”也成为机械工程专业的必备课程之一。
　　机电一体化系统技术构成的复杂性，决定本书内容涉及面广，包含了机械设计、控制系统设计和
检测系统设计等“机”和“电”的内容。
不少章节又有专门的课程相对应，本书重点介绍电子技术和信息技术等各项新技术在机电产品（设备
、系统）上的综合应用研究，而不是技术的本身研究。
因此，缩短了技术基础理论的篇幅，省略了一些推导过程，而注重阐述规律的内在含义和应用。
　　学好“机电一体化系统设计”这门课程的关键是对系统的理解和设计方法的掌握。
为帮助学习者对系统及其设计方法有系统全面的认识，机电一体化系统的功能构成等内容在第1章绪
论中介绍，系统设计方法独立成章，并置于第2章。
其后，才是按功能子系统组织成的不同章节，着重理解各子系统在机电系统中的作用和相应的技术特
点及设计内容。
为方便读者的理解，除各章中有相应的举例外，本书最后一章还列举了三个由浅入深的系统设计实例
。
　　本书共7章。
第1章介绍机电一体化技术和系统的基本概念，重点阐述机电系统的功能结构和技术构成，以帮助读
者建立机电一体化的整体概念；第2章介绍机电一体化系统设计和分析的基本方法，以及机电基本元
件的数学模型和由元件构建系统模型的方法，它们将作为主线贯穿于本书；第3章介绍机械系统设计
，针对机电一体化机械部分的要求，阐述机械传动和支承的设计，以及精密机械的精度设计和误差分
配方法；第4章介绍伺服系统设计，重点讲解伺服系统中的执行器及其应用方法；第5章介绍检测系统
设计，主要介绍各类传感器及其信号预处理电路，以及信息输入的检测接口设计；第6章介绍控制系
统及接口设计，重点阐述以单片机为核心的控制系统设计；第7章给出了机电一体化系统的三个实例
。
　　本书由景德镇陶瓷学院、河南科技大学、内蒙古科技大学、长春工程学院、重庆工商大学、石家
庄铁道学院和安徽工程科技学院共同编写。
其中，冯浩完成第1章，并与彭健共同完成第2章；杨威完成第3章；曹利钢完成第4章；赵书尚完成第5
章；汪建新和苏凤歧共同完成第6章，并参与第5章的部分编写工作。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<机电一体化系统设计>>

内容概要

本书在论述机电一体化系统分析方法和设计步骤的基础上，重点介绍了目前在机械系统、电动执行器
、检测系统、控制系统中常用和主流的技术，并且每章都有结合实际的案例，体现了本书实用性强的
特点。
最后提供了三个机电一体化系统设计实例可供参考。
    本书兼顾了课堂教学及自学的特点和需要，每章都有适量的习题，并且书后附有部分习题答案，以
供读者加深对机电一体化概念的理解和进一步检验学习的效果。
    本书可作为普通高校机械及机械电子工程专业的专业课或选修课教材，也可供函大及职大等的相关
专业使用及有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　机电一体化是一门面向应用的技术，代表了机械产品的柔性化和智能化发展方
向。
最早提出这个概念并用于实践的日本目前_已成为世界制造强国。
经过三十多年的发展，机电一体化产品早已遍布从航天航空到日常办公等领域，极大地推动了各个领
域的技术发展。
机电一体化技术得到世界各国政府和企业界的广泛重视，也是我国政府大力支持的重要研究方向和发
展的重点。
　　本章从机电一体化和机电一体化系统及其相关的基本概念出发，帮助读者建立起机电一体化的基
本理念。
　　1.1　机电一体化　　1.1.1　机电一体化的基本概念　　机电一体化从20世纪70年代提出概念开始
至今，其内涵一直在不断更新和发展。
在国内外，对于机电一体化的含义也有不同的理解，但由日本机械振兴协会经济研究所于1983年3月所
做的解释被大家所普遍接受，即：“机电一体化乃是在机械的主功能、动力功能、信息功能和控制功
能上引进微电子技术，并将机械装置与电子装置用相关软件有机结合而构成系统的总称。
”对这个概念可以从一体化特征和柔性化及智能化目标等几个层面来理解。
　　1.一体化特征的理解　　一体化特征即系统集成的特征。
以系统学的观念，系统集成后的标准是：多个元素按照预定的目标组织起来，使整体的功能和性能大
于各组成元素功能和性能之和。
机电一体化是以机械为主体，利用电子和信息技术对产品进行优化。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《机电一体化系统设计》由景德镇陶瓷学院、河南科技大学、内蒙古科技大学、长春工程学院、
重庆工商大学、石家庄铁道学院和安徽工程科技学院共同编写。
其中，冯浩完成第1章，并与彭健共同完成第2章；杨威完成第3章；曹利钢完成第4章；赵书尚完成第5
章；汪建新和苏凤歧共同完成第6章，并参与第5章的部分编写工作。
　　教育部高等学校机械学和产教学指导委员会规划，资深教师编写，权威专家主审，适合普通本科
院校教学需要，理论够用为度，切合用人单位需要，强化主动工程实践，紧扣精品课程建设目标，体
现教学改革方向，探索案例式教学方法，倡导互动学习，开发配套电子出版物，提倡全面增值服务。
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