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内容概要

　　《地下工程测试理论与监测技术》按测试理论和监测技术两大部分编写，前者侧重于对原理、概
念和基本方法的阐述；后者则侧重于工程应用技术方面的介绍。
第一章至第五章为测试理论和方法，内容包括测试系统理论、传感器、电阻应变测量技术、计算机辅
助测试技术、刚性和伺服试验机。
第六章至第十章为地症工程检测和监测技术，内容包括声波与声发射技术、相似材料模型试验技术、
无损检测技术、地下隧洞监测技术、城市基坑工程监测技术等。
《地下工程测试理论与监测技术》尽可能地吸收国内外在该领域的最新成果和最新进展，特别注重新
元件、新仪器、新技术和新方法的介绍。
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书籍目录

目 录
绪 论
第一章 测试技术的理论基础
1－1测试系统的组成及其主要性能指标
一、测试系统的组成
二、测试系统的主要性能指标
1－2 线性系统及其主要性质
一、测试系统与线性系统
二、线性系统的主要特性
1－3测试系统的静态传递特性及其主要参数
一、静态方程和标定曲线
二、测试系统的主要静态特性参数
1－4测试系统的动态传递特性及其测定
一、测试系统的动态传递特性
二、系统在典型输入下的动态响应
三、测试系统实现信号不失真传递的条件
四、测试系统的负载效应
五、测试系统特征参数的测定方法
1－5测试系统选择的原则
第二章 传感器
2－1应力计和应变计原理
2－2电阻式传感器
一、电阻应变式传感器
二、电位计式传感器
三、热电阻式传感器和半导体式电阻传感器
2－3电感式传感器
一、单磁路电感传感器
二、差动变压器式电感传感器
2－4钢弦式传感器
一、钢弦式传感器原理
二、钢弦式传感器的构造和性能
三、频率仪
2－5电容式传感器、压电式传感器和压磁式传感器
一、电容式传感器
二、压电式传感器
三、压磁式传感器
2－6传感器的选择和标定
一、压力盒的选择和埋设要求
二、传感器的标定
第三章 电阻应变测量技术
3－1电阻应变片
一、应变片的构造和工作原理
二、应变片的类型
三、应变片的灵敏系数和横向效应
四、应变片的工作特性
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五、应变片的选用
3－2应变测量电路
一、直流电桥
二、交流电桥
三、电桥的平衡
3－3应变应力测量
一、布片和接桥方法
二、温度补偿方法
三、各种应力状态下的应力应变测量
3－4应变仪
一、应变仪的分类和特点
二、电标定
三、应变仪使用中的问题
第四章 信号显示和记录系统及计算机辅助测试系统
4－1模拟显示和记录仪表
一、笔式记录仪
二、光线示波器
三、电子示波器
4－2计算机辅助测试系统
一、概述
二、数据采集装置
三、模数转换器
四、模数转换器实例
4－3计算机辅助测试（CAT）系统实例
一、Instron伺服材料试验机计算机辅助测试（CAT）系统
二、直剪试验计算机辅助测试（CAT）系统
第五章 刚性试验机理论和液压伺服试验机
5－1试验机理论及其刚度
一、试验机－试件系统力学分析
二、试验机的刚度
5－2电液伺服试验机
一、电液伺服试验机的原理
二、电液伺服试验机的结构
三、电液伺服试验机的调试
第六章 模型试验
6－1相似理论
一、相似及相似条件
二、量纲分析法（π定律）
三、单值条件
6－2相似材料模型试验
一、相似材料
二、物理相似及相似比的选择
三、荷载的模拟和加载系统
四、量测系统
五、声波测试相似材料模型试验实例
6－3结构模型试验
一、原理
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二、结构模型试验实例
6－4离心模型试验
一、原理
二、设备
6－5光弹模型试验
一、光弹性原理
二、光弹性模型试验
第七章 声波测试技术与声发射监测技术
7－1声波的传播规律
一、波动方程
二、波的反射和透射
7－2声波探测技术
一、声波探测仪器设备和使用
二、测试技术
三、声波测试在岩体中的应用
四、声波测试在混凝土结构中的应用
五、声波测试在桩基完整性检测中的应用
7－3声发射技术及其应用
一、基本原理
二、声发射检测仪器
三、声发射换能器（探头）
四、声发射技术在工程中的应用
第八章 地下工程中的无损检测
8－1概述
8－2回弹法检测
一、回弹仪
二、回弹值的量测
三、碳化深度值的量测
四、混凝土强度评定
五、评定报告和有关表格
六、工程实例
8－3超声波检测
一、超声波检测仪
二、超声传播时间（声时值）的测量
三、测区声速值计算
四、混凝土强度评定
五、工程实例
8－4超声回弹综合检测
一、测试仪器
二、回弹值的测量与计算
三、超声值的测量与计算
四、测区混凝土强度换算值
五、结构或构件的混凝土强度推定值
六、工程实例
8－5地质雷达检测
一、原理和系统结构
二、剖面法测量方法
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三、现场量测技术
四、数据处理和资料解释方法
五、工程应用
第九章 地下隧洞工程信息化施工监测
9－1地下隧洞工程信息化施工
9－2地下隧洞监测类型和方法
一、位移监测
二、收敛位移量测
三、压力量测
9－3现场量测方案设计
一、量测项目的确定
二、量测手段和仪表的选择
三、量测部位的确定和测点的布置
四、观测及其频度的确定
五、量测数据警戒值及围岩稳定性判断准则
9－4量测数据的分析处理
9－5工程实例
一、几个工程实例概要
二、地下隧洞工程详细实例
9－6 盾构法和顶管施工监测
一、盾构法施工监测
二、顶管工程施工监测
第十章 城市基坑工程施工监控及其环境监测
10－1城市基坑工程及其施工监测的发展
10－2基坑工程现场监测的目的
10―3基坑工程现场监测的内容和方法
一、测试内容
二、测试手段
10－4监测方案和测点布置原则
一、监测方案的制定
二、测点布置原则
三、监测的周期与频率
10－5测试元件与测试仪器
一、土压力测试
二、桩墙深层挠曲测试
三、支撑轴力与桩墙内力测试
四、孔隙水压力测试
五、土体分层沉降测试
六、相邻房屋的变形观测
七、相邻地下管线的沉降观测
10－6监测报表和监测报告
一、监测报表
二、稳定判别准则
三、监测报告
10－7基坑工程监测实例
一、工程概况
二、监测方案与实施
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三、监测结果
第十一章 试验数据处理
11－1测量误差
一、误差分类
二、精密度、准确度和精度
11－2单随机变量的数据处理
一、误差估计
二、误差的分布规律
三、可疑数据的舍弃
四、处理结果的表示
11－3多变量数据的处理――经验公式的建立
一、一元线性回归
二、可线性化的线性回归
三、多元线性回归
四、多项式回归
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