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内容概要

内 容 提 要
本书是根据全国高等工业学校应用数学专业教材委员会拟定的“高等代
数”教学大纲，结合同济大学1982年以来所用的“高等代数”课程的讲义反
复修改编写而成，内容包括：预备知识、矩阵代数、方阵的行列式、矩阵的秩与线
性方程组、多项式代数、线性空间、线性变换与相似阵、λ－矩阵、内积空间和二次
型与对称阵的合同等。
本书每节都安排了一定数量的习题，每章末附有少量补
充题，对于立志从事数学科学研究工作和准备报考研究生的学生来说，做完全
部习题是有益的。

本书可作高等院校应用数学专业“高等代数”课程的教材，也可作为理工
科“线性代数”与“矩阵论”的教学参考书。
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§0.1集合
§0.2映射
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§2.4用行列式求A－1与Cranmer（克莱姆）法则
§3矩阵的秩与线性方程组
§3.1向量的线性相关性
§3.2向量组的秩
§3.3矩阵的秩
§3.4线性方程组有解的判别定理
§3.5线性方程组解的结构
§4多项式代数
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§5.2子空间
§5.3生成元素，线性相关性 基与维数
§5.4基变换与坐标变换
§5.5子空间的直和
§5.6线性空间的同构
§6线性变换与相似矩阵
§6.1线性变换的定义与性质
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§6.3特征值与特征向量
§6.4可对角化条件
§6.5不变子空间与根空间分解
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§7λ－矩阵
§7.1λ－矩阵及其标准形
§7.2λ－矩阵的余式定理
§7.3初等因子
§7.4若当标准形
§8内积空间
§8.1内积空间的定义与基本性质
§8.2标准正交基与矩阵的QR分解
§8.3正交子空间与最小二乘问题
§8.4保长同构与U变换（正交变换）
§8.5厄米特（实对称）阵与酉相似标准形
§8.6二次曲面分类 主轴问题
§9二次型与对称阵的合同
§9.1化二次型为标准形
§9.2规范形与惯性定理
§9.3正定二次型与正定阵
§9.4矩阵的奇异值分解与广义逆
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