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内容概要

　　《高等学校电子与通信类专业“十二五”规划教材：通信原理及SystemView仿真测试》系统地介
绍了通信的基本概念和基本理论。
在简要介绍模拟通信原理的基础上，以数字通信原理为重点，讲述了通信系统的组成、性能指标、工
作原理、性能分析和设计方法。

　　全书共10章，内容包括绪论、确知信号、随机过程、信道、模拟调制系统、数字基带传输系统、
数字带通传输系统、新型数字带通调制技术、模拟信号的数字传输、数字信号的最佳接收。

　　《高等学校电子与通信类专业“十二五”规划教材：通信原理及SystemView仿真测试》既可作为
普通高等学校工科电子信息类专业的教科书或参考书，也可作为从事通信专业工作的工程技术人员的
参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.光纤的色散与带宽 1）色散 光信号在光纤中传输时，由于光信号的不同频率或不
同的传输模式等使得传输速度不同，同时入射光信号到达终点所用的时间也就不同，因此，到达输出
端时会发生时间上的展宽，这就是色散。
色散会使信号波形产生畸变，导致误码，这对于高速数字通信的影响尤为明显。
 2）色散的类型 （1）模式色散：在多模光纤中，由于不同的传输模式其传输路径不同，到达终点的时
间也就不同，从而引起在终点光脉冲的展宽，由此产生的色散称为模式色散，仅产生于多模光纤中。
 （2）材料色散：严格来讲，做成光纤的石英玻璃对不同波长的光波的折射率不同，而光源所发出的
光不是理想的单一波长，因此，同一光源发出的光，传输速度不同，由此产生的色散称为材料色散。
 （3）波导色散：在纤芯与包层交界处发生全反射时，部分光波会进入包层传输，其中又有一部分光
波被反射回纤芯，由于这部分光波和原有光信号的传输路径不同也会引起色散，称为波导色散，由于
和光纤的结构有关，也称为结构色散。
 3）色散和带宽的关系 色散限制了光纤的带宽，也就限制了光纤对高速数字信号的传输。
在传输距离一定时，色散越大，可传送的信号频率就越低，光纤中的带宽也就越小，而且带宽的大小
决定传输信息容量的大小。
色散和带宽从不同角度描述了光纤的同一特性。
 6.光纤信道的特点 （1）传输带宽更宽，通信容量巨大。
 由于光波的频率非常高，在1013 Hz～1015 Hz的数量级范围，光纤信道的可用带宽一般在10 GHz以上
，目前的数据传输速率可以达到100 Gb/s以上，传输距离上百千米。
在实验室里，传输速率达到1000 Gb/s的系统已经研制出来。
如果不是受到光电转换器件的限制（光电转换器件的带宽最高可达100 Gb/s），光纤的数据传输速率
还可以更高。
现代光纤通信信道容许数以百万计的话音、电视和数据信号在同一条光缆中传输，有着巨大的通信容
量。
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