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内容概要

本书内容共七章，主要包括：绪论、离散信源及其信息测度、离散信道及其信道容量、连续信源与连
续信道、无失真信源编码和有噪信道编码简介、保密通信的基本概念与方法、数字图像加密。
书中附有一定数量的习题。
本书压缩了一部分偏深偏难的内容和一些偏重于理论证明方面的内容，重点突出对信息论、编码理论
及保密通信的基本原理和基本概念的分析与叙述，便于教学与自学。

本书可作为高等学校电子信息科学与技术、信息工程、网络工程等信息类专业的本科生教材，也可作
为电路与系统专业研究生的教学参考书。
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章节摘录

　　第1章 绪 论　　信息论是人们在长期的通信工程实践中，将通信技术、概率论、随机过程和数理
统计相结合而逐步发展起来的一门科学信息息论的奠基人是当代数学家、美国贝尔实验室杰出的科学
家香农（C．E．Shannon）．他在1948年发表了著名的论文《通信的数学理论》，为信息论奠定了理
论基础。
近半个世纪以来，以通信理论为核心的经典信息论，正以信息技术为物化手段，把人类社会推进到了
一个信息化时代。
随着信息理论的发展和概念的不断深化，信息论所涉及的内容早已超越了狭义的通信工程范畴，进入
了信息科学这一更广阔的领域。
　　在涉及这门课程的具体内容之前，有必要首先从一般意义上阐述信息的基本含义，然后，再把视
野集中到信息论特定的研究范畴中，并指明信息论的假设前提和解决问题的基本思路。
这样，才能帮助读者在学习这门课程之前,有一个正确的思路，以便其更好地理解和掌握本书各章中的
具体内容。
　　1.1 信息的一般含义　　自古以来，人类就生活在信息的海洋之中。
当今，人们越来越广泛地采用“信息”这一词语，那么．信息的含义到底是什么呢？
从信息论的众多应用中，我们大致可以从以下几个方面来理解信息的含义。
　　1．信息是作为通信的消息来理解的　　从这个意义上讲，信息是人们在通信¨寸所要告诉对方
的“某种内容”。
例如，你给朋友写一封信，你所告诉他的是关于你的学习、工作和生活等方面的信息；医生从听诊器
中听到关于心脏病患者的信息；等等。
总之，这些通信者要告诉对方的消息，或是想要得到的消息，就是人们常说的所谓信息。
　　一般而言，我们可以把任意两点问的通信或信息在其问的流通情况，归纳为图1-1所示的简化模型
。
发出信息的通信者称为”信源”，接收信息者称为“信宿”，信息流通的通道称为“信道”。
只要发生了信息的流通过程，我们就说进行了某种形式的通信；反之．只要进行了通信，就必定有信
息的流通与交换。
　　通过上述分析可知．信息流通的主要功能是，把本来相互离散的人类个体，连接成为紧密相关的
社会整体。
因此，信息不但是人与人之间，而且也是整个人类社会，以至于人类社会与自然界之间的“黏合剂”
。
没有信息的世界，必定是一个沉寂的世界。
没有信息的流通与交换，对于人类社会来说，简直是不可思议的事情。
　　2．信息是作为运算的内容而明确起来的　　在这种情况下，信息是人们进行运算和处理所需要
的条件、内容和结果，常常表现为数字、数据、图表、内容和结果，并以数字、数据、图表和曲线等
形式出现。
　　例如，商品价格表上的数字是告诉顾客商品价格的信息，出租汽车的计程表上的数字是显示汽车
行驶路程的信息，等等。
　　信息已广泛应用于计算机科学技术领域中。
图1 2是计算机的一般功能示意图。
用作计算用的计算机，根据计算的方法和条件（原始输入信息），编制出计算程序，经过运算之后（
一般称做处理）得到相应的解答，并以数字或图形的形式送至用户（输出信息）。
稍为复杂的计算过程往往不是一次完成的，它需要把中间的运算结果作为补充的输入信息，反馈到适
当的环节，再进行演算。
作控制用的计算机，首先要将理想的控制目标和被控对象的实际原始状态（输入信息）送给计算机，
经过处理得到相应的输出信息，并根据这个信息去控制被控对象，然后将理想控制目标与实际控制的
误差作为补充信息反馈回去，修正和调整相应的控制程序，直至控制的误差在允许的范围内，达到控
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制的。
　　无论用于运算或用下控制，计算机的作用都是对输入信息进行某种形式的处理，从而获得所需的
输出信息。
　　3．信息是作为人类感知的来源而存在的　　信息也是人类自身进化的一个基本条件，人类在与
外部世界的联系中产生了感知信息和利用信息的需求，闪而逐渐形成和发展了自己的信息器官，如眼
、耳、口、脑等。
形成和发展这些器官，正是为了从自然界获取信息和利用信息来强化自己，战胜自然。
　　任何一种生物，如果完全不能从外部世界获得必要的信息，它就无法感知外部世界的变化，当然
也就不可能实时地调整自己的状态，改善外部环境的关系来适应这种变化。
　　这样的生物必然受到自然的淘汰而无法生存，更无从谈到改造外部世界了。
　　今天能够存在的一切生物，不论它们多么简单和低级，都必然有它独特的从外界获取信息的本领
。
在这种意义上，我们可以说，具备从外部世界获取信息和利用信息的能力，是一切生物得以生存的必
要条件。
生物越高级，它获取和利用信息的本领也就越高强。
　　4．国内外字、词典中有关信息的定义　　我们可以在国内外字、词典中找到有关信息的定义。
我国的《辞海》中对信息一词的注释是：“信息是指对消息接受者来说预先不知道的报道。
”　　⋯⋯
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