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内容概要

　　《光纤光缆制备》内容以实际工作过程为导向，以光纤与光缆生产工艺及工业化任务为驱动，力
求使学生掌握各种光纤光缆制备的基本过程、基本工艺，并了解相关设备。

　　全书介绍了8个学习情境：石英光纤原材料的选择与制备、石英预制棒制备、石英光纤拉丝、石
英光纤质检、石英光缆制备、特种石英光纤制备与应用、塑料光纤制备、塑料光缆制备。

　　《光纤光缆制备》可作为高职院校光电子技术、光信息科学与技术、仪器与测量技术等专业的教
材，也可作为光纤光缆生产企业工程师、相关技术人员的培训指导手册和参考书。
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章节摘录

版权页：插图：（7）拉丝张力导致光纤中产生残余应力，而光纤中残余应力会影响光纤的强度。
压缩应力可防止表面裂纹的生长，而拉伸应力则会导致裂纹增长，致使光纤强度和寿命降低。
较低的拉丝温度会造成较大的拉丝张力，导致表面裂纹增加，所以拉丝张力越大，光纤的强度越低。
拉丝张力增加1N，其光纤强度下降约600MPa。
（8）光纤拉丝张力对光纤轴向应力、光纤残余应力、光纤拉丝诱导缺陷、光纤损耗、折射率及其分
布、光纤色散、截止波长、模场直径以及光纤的强度都有不同程度的影响，因此，在进行拉丝工艺的
设计时，必须根据光纤预制棒的组成和制备工艺、高温炉的结构特点、光纤的技术指标以及其他相关
条件，分析预制棒送棒速度、拉丝速度、高温炉温度以及拉丝张力的相互关系，确定合理的拉丝工艺
和合适的拉丝张力值，这样才能拉制出高品质的光纤。
3_2.8 静电对拉丝工艺的影响及控制在光纤拉丝的开始过程中，由于速度较低，拉丝张力较小，因此光
纤晃动得比较厉害，与光纤通道（如冷却管、固化炉石英管等）接触摩擦时会产生大量静电。
在光纤的收丝过程中，由于光纤表面带有静电，因此会造成收丝筒上光纤的排丝不均匀，甚至造成光
纤紧密相贴，且发生光纤抖动，在高速拉丝的过程中还可能会出现光纤断纤等现象，造成光纤的浪费
和损失。
因此，在裸光纤冷却管、收丝系统等部位都配有除静电装置，并且在生产过程中定时检查各个部位光
纤的静电量，从而确保不会因为静电而对光纤生产造成影响。
’此外，在光纤的复绕和张力筛选过程中，光纤表面也会产生静电。
高速运动光纤经过导轮、皮带、收丝筒等部件后会产生大量的静电，这些静电会吸附在光纤上将直接
导致光纤盘上的光纤不能进行平整的排线，在后续的操作中会因为光纤的排线问题而造成光纤断纤，
严重的将导致复绕成盘的光纤其衰减性能降低或出现衰减突变等现象。
如果在高速复绕或张力筛选过程中出现断纤现象，则断裂的光纤可能会甩击到光纤盘上，对成品光纤
的质量造成较大的影响。
为了消除光纤冷却管上产生的静电，在裸光纤冷却管上方安装静电消除器。
该装置由静电消除器和静电转移部件两部分组成，工作中交替产生正、负离子，以消除光纤在进入冷
却管前产生的静电。
静电转移部件位于冷却管的上、下口出处，它具有静电集中块，静电集中块上连接有静电接地连接线
，用来接地转移静电。
在低速拉丝时，光纤存在一定程度的晃动，裸光纤与冷却管内壁接触产生的静电会通过静电转移部件
接地转移。
为了消除光纤收丝筒等部件上产生的静电，通常在收丝系统、复绕和张力筛选系统等的关键部位安装
除静电的离子风嘴（见图3.3 4）。
该装置是一种固定式自动除静电除尘的专用设备，产生的强离子风可以清除光纤表面和光纤盘表面的
异物、灰尘和静电等。
其工作原理为：离子风嘴可产生大量带有正负电荷的气流，该气流被压缩空气高速吹出，将光纤和光
纤盘上所带的电荷中和掉。
当光纤表面所带电荷为负电荷时，它会吸引气流中的正电荷，当光纤表面所带电荷为正电荷时，它会
吸引气流中的负电荷，从而使光纤表面的静电被中和，达到消除静电的目的。
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编辑推荐

《光纤光缆制备》是高职高专电子信息类专业“十二五”课改规划教材之一。
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