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内容概要

《嵌入式操作系统原理与面向任务程序设计：基于&mu;C/OS-2 v2.86和ARM920T》由张勇编著，基
于&mu;C／OS-Ⅱ v2．86和ARM920T芯片讲述嵌入式操作系统的工作原理以及面向任务应用程序设计
方法，阐述基于&mu;C／OS-Ⅱ系统的用户应用程序的工作流程。
全书共分八章，主要内容包括嵌入式实时操作系统概述、嵌入式实时操作系统原理、&mu;C／OS-Ⅱ
内核、&mu;C／OS-Ⅱ组件、&mu;C／OS-Ⅱ应用实例、&mu;C／OS-Ⅱ最小系统、面向任务程序设计
（TOP）以及TOP设计实例等。
《嵌入式操作系统原理与面向任务程序设计：基于&mu;C/OS-2 v2.86和ARM920T》的特色在于理论讲
解透彻、实例丰富且针对性强。
    《嵌入式操作系统原理与面向任务程序设计--基于&mu;C\OS-Ⅱv2.86和ARM920T》是作者近几年来
从事嵌入式系统教学与研究的成果结晶，重点讲述&mu;C／OS-Ⅱv2．86原理与应用，同时给出了裁剪
的&mu;C／OS-Ⅱ最小系统，对学习嵌入式操作系统设计具有较强的指导作用。
本书是作者已出版的（&mu;C／OS-Ⅱ原理与ARM应用程序设计》（西安电子科技大学出版社2010年
出版）一书的姊妹篇，偏重于嵌入式操作系统工作原理与设计方法。
    《嵌入式操作系统原理与面向任务程序设计：基于&mu;C/OS-2 v2.86和ARM920T》可作为电子通信
、软件工程、自动控制、智能仪器等相关专业高年级本科生或研究生学习嵌入式操作系统的教材，也
可作为从事嵌入式应用和嵌入式操作系统开发的电子工程师、软件工程师以及嵌入式爱好者的参考书
。
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章节摘录

版权页：插图：（1）任务被创建后会进入到就绪态，此时有一个入栈的操作，即把该任务的执行入
口地址入栈，因为此时没有运行环境，故运行环境的入栈值是随机数。
（2）就绪态的最高优先级任务获得CP[J使用权后，由就绪态进入到执行态，此时原执行态的任务有一
个入栈的操作，将其运行环境保存在其独立的堆栈中；而进入执行态的任务有一个出栈操作，恢复其
运行环境，如果是第一次执行，只有程序计数器指针（PC）是有意义的，其他的运行环境值（即CP[J
寄存器值）没有意义，将在运行中被覆盖掉。
（3）任一时刻，仅可能有一个任务处于执行态，执行态的任务可以被中断信号中断，从而将CPU使
用权转让给中断服务程序，此时有一个入栈操作，保存当前任务的执行环境，从而该任务进入中断态
。
所谓中断信号，是指定时器中断、外部中断等外设中断输入，当某个中断发生后，程序计数器指针
（PC）将指向中断向量表，从而跳转到中断服务程序。
中断服务程序（ISR）仅是一段代码或一个函数，可以实现实时性要求高的异步操作，中断服务程序
不是任务。
（4）处于中断态的任务相当于一种特殊的就绪态，当中断服务程序执行完成后，系统会调度，从处
于中断态的任务和所有就绪态的任务中选择优先级最高的任务执行。
如果中断态任务优先级最高，当然就会从中断态恢复到执行态了；如果有比中断态任务优先级高的就
绪态任务，则中断态任务将进入就绪态。
（5）当执行态的任务运行完毕后，CPU使用权会移交出去，此时有一个入栈操作，该任务将进入到
等待态，即等待一定时间的延时或等待某个事件的发生。
（6）等待态任务将不断地请求某个事件或查询延时情况，直到满足其执行条件后，才从等待态进入
到就绪态。
任何一个任务都不是每时每刻地执行着，都是按照一定的时钟节律在执行，理论上，总可以把一个整
体的不间断执行的工作，分成这种节律性的任务来完成。
例如在单CPU系统下，连续不断地执行一万行代码，某个时刻只可能有一条代码在执行，其他代码在
排队等待中，因此，将代码细分为小段后，各小段代码看上去是有节律地交替执行着，即可以被设计
成任务。
（7）就绪态、等待态和执行态是任务的三个正常调度状态，当任务仍然驻留在内存中，但是已不再
受系统调度时，就进入了休眠态。
任务的休眠态和等待态是不同的，任务一旦进入休眠态，不会有堆栈操作，堆栈内原有的运行环境也
没有意义了。
休眠态的任务可以再次启动进入到就绪态，这一过程和创建一个新的任务类似。
由上所述，正常任务的切换都会伴随着两个堆栈操作，即放弃CPU占有权的任务入栈操作和获得CPU
使用权的任务出栈操作。
因此，一个任务切换到另一个任务，并不是一蹴而就的，而是中间需要有一些时间，这些必需的时间
开销实际上是任务执行的额外开销，即和任务执行代码无关的。
由于这个原因，那些具有快速堆栈操作的CPU芯片在任务切换时效率更高，而且这部分开销和嵌入式
实时操作系统无关，完全取决于硬件。
因此，一般地，无论有多少个任务，任务切换时间都是固定的。
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编辑推荐

《嵌入式操作系统原理与面向任务程序设计:基于μC/OS-Ⅱ v2.86和ARM920T》：嵌入式系统设计与开
发系列丛书
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