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前言

　　信号与系统的概念已经渗透到了信息科学、计算机科学及控制领域的各个方面，应用领域极其广
泛，尤其是随着现代通信技术和多媒体技术的发展，信号的传输和处理技术已经得到越来越多的应用
。
目前，“信号与系统”是电子信息工程、通信工程、自动化、计算机、测控技术等专业的一门重要专
业基础课，该课程主要介绍对确定信号与线性系统进行分析、处理的基本理论和方法，在所有专业课
程中起着承前启后的作用。
　　作者参阅了大量国内外同类教材和相关文献资料，采用深入浅出的方法全面系统地论述了信号与
系统分析的基本理论和方法，并在理论讲述中列举了部分应用实例，以加深学生对基本理论的理解，
提高学生运用所学知识分析、解决实际问题的能力。
在结构和体系的处理上，本书按照由连续时间系统到离散时间系统、由时域分析到变换域分析的顺序
安排，以便将一些基本分析方法和基本概念逐步引出、逐步巩固、逐步扩大，使读者较易接受。
在内容上，本书力争做到突出重点、分解难点。
具体来讲，对于本书的撰写，作者主要从以下几个方面作了努力和探索，这也是本书的特色.　　本书
的第一大特点是大大简化了时域中求解系统响应方法的讲解.多年的教学经验告诉我们，时域系统的讲
解和学习都非常困难，繁琐的数值计算、多而杂的知识点，搅乱了本来十分明了的时域求响应的思路
。
时域中求解系统的响应需要进行微分方程或差分方程的求解，教师和学生陷入求解方程的“泥潭”，
与起始点的跳变、卷积积分的区间讨论等计算问题处于“胶着”状态。
更为重要的是，随着计算机的推广和使用，利用数值计算的方法求系统的响应在实际中已经很少应用
。
因此，本书省略了利用冲激函数匹配法求系统起始状态的跳变、复杂信号卷积的数值计算等内容，力
争从整体上讲明时域求解系统响应的方法，即将系统全响应分解为零输入响应和零状态响应，利用系
统的单位冲激响应（或单位样值响应）与输入信号的卷积求得系统零状态响应的基本思路。
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内容概要

　　《信号与系统》全面系统地论述了信号与线性系统分析的基本理论和方法，强调了信号的分解特
性与系统的线性时不变性，建立了两者之间的逻辑联系。
全书分为四部分，共8章，内容分别包括信号与系统的基本概念、线性时不变系统的时域分析、傅里
叶级数与傅里叶变换、连续时间系统的频域分析、拉普拉斯变换、连续时间系统的s域分析、Z变换、
离散时间系统的Z变换分析。
《信号与系统》可作为高等学校电子信息工程、通信工程、计算机科学与技术、测控技术与仪器、光
信息科学与技术、电气工程及自动化等专业的教材，也可作为相关专业科技工作人员的参考书。
《信号与系统》配有电子教案，需要者可登录西安电子科技大学出版社网站，免费下载。
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章节摘录

　　人们相互问讯，发布新闻，广播或传递数据、图像，其目的都是要把某些消息借一定形式的信号
传送出去。
很久以来，人们曾寻求各种方法，以实现信号的传输。
例如，我国古代利用烽火传送边疆警报。
另外，还有利用击鼓鸣金的方法报送时刻或传达命令，这是声信号的传输。
19世纪初，人们开始研究如何利用电信号传送消息。
1837年，莫尔斯（F.B.Morse）发明了电报，他用点、划、空适当组合的代码表示字母和数字，这种代
码称为莫尔斯电码。
1876年，贝尔（A.G.Bell）发明了电话，直接将语音信号转变为电信号沿导线传送。
19世纪末，人们又致力于研究用电磁波传送无线电信号。
　　随着信号传输、信号交换理论与应用的发展，出现了所谓“信号处理”的新课题.信号处理可以理
解为对信号进行某种加工或变换。
信号处理的应用已遍及许多科学技术领域，例如，从月球探测器发来的信号可能被淹没在噪声之中，
但是，利用信号处理技术进行增强，就可以在地球上得到清晰的月球图像。
石油勘探、地震测量以及核试验监测仪所得数据的分析都依赖于信号处理技术的应用。
此外，在心电图、脑电图分析，语音识别与合成，图像数据压缩以及经济形势预测（如股票市场分析
）等各种领域中都广泛采用了信号处理技术。
　　信号传输、信号交换和信号处理相互联系密切（也可认为交换是属于传输的组成部分），但又各
自形成了相对独立的学科体系。
它们共同的理论基础之一是信号基本性能的研究（信号分析），包括信号的描述、分解、变换、检测
、特征提取以及为适应指定要求而进行的信号设计。
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